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Planerad bebyggelse

1.1.1 DP 388
Inom detaljplanen planeras bostéader i form av villor. Méjligen kan annan lagre

bebyggelse som till exempel kedjehus, radhus eller annan I18g bebyggelse
utgdrandes av flerfamiljsbostader utféras.

1.1.2 DP 394
Syftet med detaljplanen &r att mojliggéra for flerbostadshus i 3-4 vaningar, i linje

med riksvdg 72 samt lagre bebyggelse i form av kedjehus/parhus eller villor.

1.1.3 DP 271
Inom planen planeras olika industrier samt infrastruktur att anldggas.

Befintliga forhadllanden
2.1 Topografin och ytbeskaffenheten

2.1.1 DP 388
Topografin i omradet varierar mellan ca +46 till + 70. Vid sydvéstra delen av

omradet patraffas skogsmark, nordvast om undersékta omradet patraffas
befintliga smahus. Marken sluttar mot nordést.

2.1.2 DP 394
Topografin i omradet varierar mellan ca +50 till +61. Omradet avgransas i norr av

Riksvag 72. Oster om undersokt omradet patriffas befintlig bebyggelse. Generellt
sluttar marken i vast-ostlig riktning.

2.1.3 DP 271
Topografin i omradet varierar mellan ca +72 till +85. Omradet utgérs av hoglinta

partier i véster och i dster. Omradet utgérs idag av skog.

2.2 Geotekniska forhallanden

2.2.1 DP 388
De geotekniska forhallandena utgérs av att jorden dverst bestar av torrskorpelera

med en maktighet pd ca 1-3 meter. Torrskorpan underlagras generellt av ett lager
av friktionsjord som &r ca 1,5-9 meter maktigt. Friktionsjorden bestar av sand och
silt. I punkter 21R028, 21R030, 21R031 och 21R032 forkommer det ett lager av
lerjord som &r ca 2,5-5 meter maktigt.

2.2.2 DP 394
De geotekniska forhallandena utgérs éverst av torrskorpelera med en méaktighet

pa ca 1,6-2,8 meter. Torrskorpan underlagras av ett lager av lerjord som &r ca

Heby DP 388, 394, 271
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5,5-9 meter maktigt. Leran i sin tur underlagras av ett lager av friktionsjord som
ar ca 3,5-15 meter maktigt.

2.2.3 DP271
Overst patraffas ett tunt lager organisk jord med maktighet varierandes mellan ca

0,5-1 meter. Den organiska jorden underlagras i vaster och 6ster av friktionsjord.
I omradets 6stra och véstra delar varierar djup till berg mellan ca 2-7 meter.

Fér omradets centrala delar forekommer storre jorddjup, vilket varierar mellan ca
8-15 meter. Overst i jordlagerprofilen patraffas torrskorpelera vars maktighet
varierar mellan ca 1-3 meter. Torrskorpeleran underlagras av sandig siltig lera
med maktigheter varierandes mellan ca 3-8 meter.

2.3 Hydrologiska forhallanden
Grundvattenytan varierar med arstid och nederbérd, for att fa en representativ

modell fér grundvattenytans variationer krdvs matningar éver langre tidsperioder.

2.3.1 DP 388
Grundvatten i omradet bedéms fléda fran nordvést mot syd/sydvast.

2.3.2 DP 394
Grundvattnets flédesriktning bedéms vara fran séder mot norr.

2.3.3 DP 271
I omradet DP 271 grundvattenytan patraffas relativt ndra markytan.

Grundvattnets flédesriktning bedéms vara fran séder mot norr. Lokalt kan
artesiskt grundvattenférekomma i omrédets mellersta delar da den delen &r
omgiven av hdjder i 8st och vast, dar trolig grundvattenbildning férekommer.
Artesiska férhallanden innebér att grundvattnets tryckniva ligger éver nivan for
markytan.

Grundvattenréret som &r installerat i norr pavisar stéllvist artesisk forekommande
forhallanden.

Sattningsforhdllanden

Berakning av OCR (over consolidation ratio) har gjorts fér bedomning av
konsolideringsgraden av leran. Metoden &r baserad pd CPT-sonderingar och skall
beddmas som en dversiktlig bedémning av radande spanningssituationer.
Generellt kan séga att d@ OCR=1 innebéir det att lerlagret natt och jamnt ar
konsoliderat fér nuvarande marknivaer. Ett OCR-vérde hogre an 1 innebar att viss

O ,.. . . . . o . .
pafdorning av last kan ske innan deformationer i lerlagret uppstar. For de fall dar
OCR &r lagre &n innebar det att fér narvarande pagar sattningar.

Heby DP 388, 394, 271
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3.1.1 DP 388
Leran beddéms vara normal - till 6verkonsoliderad. Det innebar att det for

nuvarande marknivaer inte pagdr nagra sattningar.
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Figur 1. Graf OCR vs niv8 fér DP 388.
3.1.2 DP 394

Leran bedéms vara normal - till 6verkonsoliderad. Det innebar att det for
nuvarande marknivaer inte pagdr nagra sattningar.
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Figur 2. Graf OCR vs niv8 fér DP 394.

3.1.3 DP 271

Leran bedéms vara normal - till 6verkonsoliderad. Det innebar att det for

nuvarande marknivaer inte pagdr nagra sattningar.

Leran har stort silt och sandinnehall och vilket medfér till osdkerhet i

utvarderingen.

PM Geoteknik
Heby DP 388, 394, 271

5av9



0:\St02\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\Dokument\Beskrivningar\PM\PM Geoteknik Heby DP 388 394 271.docx

RAMBGLL

OCR
0 1 2 3 4 5 6 7 8
76’0 | | | | | | | |
75,0
e BH 21R005
BH 21R008
BH 21R011
74,0 — / @ \edel

73,0

Niva (m)

72,0 a

71,0

70,0

69,0

Figur 3. Graf OCR vs niv8 fér DP 271

4. Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsberdkningar har utforts i fyra sektioner, se bilaga 1. Fér omradet har
bdde odrénerade och kombinerade berdkningar for cirkulara glidytor utférts.
Berdkningar har utférts i mjukvaruprogrammet Postograf. Foér att klara
stabilitetskraven for detta har omradet bedémts till att tillhdra sakerhetsklass 2,
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vilket innebéar att stabilitetsfaktorn skall klara kravet 1,5 i odranerade férhallanden
samt 1,3 i kombinerade forhallanden.

Resultat stabilitetsundersdkning
I tabellen nedan redovisas stabilitetsberakningar. De understkta sektionerna

beddms ha tillfredstallande totalstabilitet mot glidytebrott, se bilaga 1 for
berakningsredovisning.

Sektion Odréanerad Kombinerad
A-A 6,57 5,13
B-B 5,75 4,99
Cc-C 6,30 6,43
D-D 7,51 6,07

Tabell 1, redovisning av stabilitetsberdkningar.

Rekommendationer/fortsatt arbete

Undersdkningen som &r utford ar utférd med relativt stort borrhalsavstand och
skall ses som oversiktlig. Lokala variationer forekommer med stdrsta sannolikhet
mot vad som stdr i detta PM. D3 lage for planerade infrastruktur/hus inte finns
faststallda kommer rekommendationerna som star i detta PM behéva ses éver da
detta ar faststallt. Lokalt kommer komplettering troligen kravas.

5.1.1 DP 388
Inom omradet beddms inte risk for skred foreligga, givet att nuvarande nivaer

halls. Mindre uppfylinader bedéms inte paverka stabilitetsférhallandena namnvart.
Inom omrddet bedéms det i leran inte padgd ndgra sattningar.

Givet att planerade byggnader utgérs av mindre byggnader i ett plan som utfors
med platta p& mark bedéms dessa kunna grundldggas utan
markforstarkningsatgard. Lokalt utgérs jorden av tjélfarligt material, vilket t.ex.
innebér att markisolering bér anvéndas fér att skjuta tjdlzonen fran husen.

Placering av hus bér utféras i tomtens véastra delar, detta da det knappt
forekommer ndgon lerjord i dessa delar. Jorden utgérs i detta omrade av
friktionsjord (sand) vilket medfo6r till att risken for konsolideringssattningar
(sattningar som kommer efter en tid) ar mindre jamfort med lera

Mot omrddets Ostra delar patraffas lera. Risk finns att det forekommer lokala
partier, som den grova undersdkningen missat, med lokalt samre mark som kan
ge upphov till sittningar. I de lagen som leran &r undersékt och provtagen p3,
bedéms leran vara tillracklig konsoliderad for att grundldgga mindre hus pa. Grans
for fastmark redovisas i bilaga 2.

Heby DP 388, 394, 271
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De radonundersdkningar som utférdes inom omradet visade pa att jorden var sa
pass tat att ingen luft gick att suga. Detta tolkas som att marken ar naturligt
radonsaker.

D3 slutlig utformning och héjdsattningar av infrastruktur samt ldgen for planerade
bostader &r upprattade bor detta PM ater granskas av geotekniker for vidare
bedémning om behov av kompletterande undersdkningar.

5.1.2 DP 394
Inom omrddet beddéms inte risken for skred foreligga, givet att nuvarande nivaer

halls. Mindre uppfyllnader, t.ex. fér att kunna ansluta fran vag 72 till DP394
bedéms inte paverka stabilitetsférhallandena ndmnvart.

Inom omraddet bedéms det i leran inte padga ndgra sattningar. P& djupet narmar
sig dverkonsolideringskvoten 1 vilket innebér att risk for sattningar finns. Paférs
last ovan detta innebar att det att éverkonsolideringskvoten kan hamna under 1
vilket gora att sattningar uppstar.

Byggnader planeras att utgéras av 3-4 vaningshus som 6nskas placeras parallellt
med vag 73. Inom omradet for DP394 beddms ingen plats for flerbostadshuset
finnas som inte kréver palning. Palning rekommenderas att utféras av spetsburna
slagna stal - eller betongpdlar. Byggnadens placering rekommenderas att hallas
till omrddets dvre vénstra horn, se bilaga 2. I detta omrdde bedéms palldngderna
vara som kortast. Dessutom &r avstanden till befintlig smahusbebyggelse sa pass
I&ngt att dessa inte bedéms paverkas av eventuell massundantrangande aktivitet
som slagning av palar betraktas vara.

Vidare skulle en placering i detta hérn ocksa innebér att arbetsvégar for palkran
och hjullastare bli kortare. Detta givet att anslutning sker frén vag 72.

Placering av byggnad i omradets sédra delar rekommenderas ej da det kan
komma att krévs skyddsatgarder for palningen (t.ex. propptagning innan slagning
av palar). Placering av byggnaden i omrddets sddra delar skulle ocksd innebéra att
arbetsvagen blir langre.

For de fall dar planerad byggnad énskas placeras i omradets sydvastra delar
rekommendera annan palningsmetod &n slagna palar anvéndas, t.ex. borrade
palar. Detta for att minska massundantrdngande effekter som slagning kan
orsaka.

For resterande delar av DP394 (se bilaga 2) bedéms endast palldngder styra
placering.

Heby DP 388, 394, 271
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De radonundersdkningar som utférdes inom omradet visade pd att jorden var sa
pass tat att ingen luft gick att suga. Detta tolkas som att marken ar naturligt
radonsaker.

5.1.3 DP 271
Inom omrddet beddms inte risken for skred foreligga, givet att nuvarande nivaer

halls. En héjning av markytan med ca 1 m i ldge fér tomtmark bedéms inte
[} g o o e e
paverka stabilitetsforhallandena namnvart.

Inom omraddet beddéms det i leran inte padga ndgra sattningar. P& djupet narmar
sig 6verkonsolideringskvoten 1 vilket innebar att risk for sattningar finns. Pafors
last ovan detta innebar att det att éverkonsolideringskvoten kan hamna under 1
vilket gora att sattningar uppstar.

For de fall stérre uppfylinader for allmanna ytor som finns inom omradet som
bedéms behéva forstarkas kan det bli aktuellt med markférstarkningsatgarder
som inblandingspelare.

Infrastruktur s3 som planerade végar, avloppsledningar m.m. bedéms, utifrén att
nuvarande marknivaer hélls, kunna grundldggas utan att marken behéver
forstarkas.

Grundldggning ovan organisk jord far inte ske utan rekommenderas att forst
gréavas ur. Den organiska jorden férekommer stéllvis 6ver hela omradet fér DP
271.

For de delar av kvartersmark som &r inom forstarkningsomradet har 6versiktliga
nivaer for pdlstopp uppskattats ur sonderingar.

For de delar av kvartersmark som &r utanfér férstarkningsomradet bedéms en
enklare byggnad (t.ex. trastomme med sma spannvidder) kunna grundldggas utan
férstarkningsatgérder.

D3 byggnadernas lagen har faststéllts rekommenderas en kompletterande
geoteknisk undersékning att utféras for att sakerstédlla att jordmaterialets barighet
ej overskrids.

D3 grundvattenytan férekommer nara markytan kan eventuella kéllare som utfors
inom kvartersmark behéva utféras som vattentata konstruktioner.

Infrastruktur som planeras i gréna omraden, se figur 2, bedéms kunna
grundlaggas utan att férstarkning av mark behover goras.

Radonundersokningar visar att omradet klassas som Iagradonmark vilket innebar
inga sarskilda radonskyddande atgarder behéver vidtas.

Heby DP 388, 394, 271
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