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1 Inledning

Heby station ligger soderut langs Dalabanan, se Figur 1. Dalabanans kapacitet ar begransad
och for att 6ka kapaciteten pa banan planeras en byggnation av ett nytt motesspar samt
ytterligare en plattform for att medge bade tigmote samt resandeutbyte at bada héllen
samtidigt. Det planeras ocksa for en planskild passage vid Heby station. De planerade
dtgiarderna forvintas oka trafiksdakerheten, tillgangligheten och framkomligheten vid Heby
station.

Projektet innebir nytt motesspar och plattform pé norra sidan av jarnvégen,
uppstillningsspar samt en planskild passage under jarnvagssparen for oskyddade
trafikanter. Projektet forbattrar tillgangligheten pa befintlig plattform. Planerna i Heby ar
bara en av de ménga atgéarder som Trafikverket planerar 1angs Dalabanan. Tillsammans
bidrar atgarderna till kortare restider och 6kad kapacitet for person- och godstrafik pa
strackan.

Detta PM utgor underlag till jirnvagsplan Heby station, Métesspar och planskild passage.
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Figur 1. Orienteringskarta.



2 Syfte

Syftet med denna rapport ar att beskriva grundvattenférekomsten Enképingsédsen Heby-
Harnevis (WA42617205) kemiska status och kvantitativa status.

Ut6ver det amnar rapporten att:

e Beskriva de risker som verksamheten medfor for grundvattenférekomsten

e Presentera riskreducerande &tgarder

e Beskriva om verksamheten bed6ms utgora en risk for att miljokvalitetsnormerna
inte kommer att uppnas.



3 Metodik

Uppdraget med att bedoma statusen pa grundvattenforekomsten Enkopingsasen Heby-
Hirnevi idag, hur den planerade verksamheten kan paverka vattenférekomsten samt ta
fram forslag pa lampliga atgirder har gjorts enligt nedan stegvisa metodik:

1. Kartldggning av grundvattenmagasinets egenskaper
2. Analys av paverkanskallor

3. Overvakning av vattenkvalitet och vattenniva

4. Bedomning av nuvarande statusklassning

5. Riskbed6mning

En kartlaggning av grundvattenmagasinets geologiska och hydrogeologiska egenskaper har
genomforts. Kartliggningen har bland annat omfattat geotekniska undersékningar for
bedémning av jordarter och dess egenskaper, jordlagerfoljd, jordlagrens méktighet ovan och
under grundvattennivan, tdta skikt och jordlagrens permeabilitet. Méatdata fran
grundvattenror har analyserats for bedomning av grundvattennivéer, forekomst och
utbredning av grundvattenmagasin, irstidsvariationer i grundvattennivi och nivatrender
over en langre tidsperiod samt grundvattnets stromningsriktningar, se mer information i
PM Hydrogeologi. Underlaget har legat till grund f6r en bedomning av Enkopingsasens
sarbarhet.

Ett kartlaggningsomrade for utredning av grundvattenforekomsten Enképingséasen har
tagits fram utifran utredningsomradet for jarnvagsplanen och vattenférekomstens
lokalisering, se Figur 2. De hydrogeologiska forutsattningarna sdsom grundvattnets
stromningsriktningar i omradet samt en lokal rorlig grundvattendelare i Enkopingsasen har
tagits i beaktande vid avgransningen av kartlaggningsomrédet.



" ———
¥ o B ¥
- ]
ST
o - :.
]
o 1
1
]
ovgen
Klockarhagen
" - N
Teckenférklaring
==y B )
L . y Kartaggningsomrade GV—forekomst.l @®Rorlig grundvattendelare A
D Nuvarande VSO primér zon
—" Stromningsriktning grundvatten
D Nuvarande VSO sekundar zon 0 150 300 450 600 750
Grundvattenférekomst Meter
© Lantmateriet,

Figur 2. Kartan visar kartldggningsomrade fér grundvattenférekomsten, utredningsomrade fér
jarnvagsplanen (streckad réd linje), vattenskyddsomrade (VSO), utbredning av
grundvattenférekomsten EnkGpingsasen samt strémningsriktningar fér grundvatten och

grundvattendelare.

En analys av paverkanskallor utforts for att utreda om det finns verksamheter eller mark-
anvdndningar som kan medfora negativ paverkan pa grundvattenforekomsten, se avsnitt 8.
Kartlaggningen har utgétt frdn lansstyrelsens kartlaggning och riskklassning av férorenade
omraden (EBH-kartan) (Figur 9). Vid riskklassningen gors en 6versiktlig bedomning av de
risker for méanniskors hilsa och miljon som det fororenade omradet kan innebira idag och i

framtiden. Det finns fyra olika riskklasser:

o riskklass 1, mycket stor risk
e riskklass 2, stor risk

e riskklass 3, mattlig risk

e riskklass 4, liten risk

For att bedoma belastningen fran de identifierade paverkanskéllorna och for att verifiera
den nuvarande statusklassificeringen, har det utforts vattenprovtagningar samt inmétning
av grundvattennivaer. Resultatet har legat till grund for att bedoma om verksamheten kan

leda till att de faststdllda miljokvalitetsnormerna inte kan nas.



Metodiken har genomforts bland annat med stod av:

e Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter (SGU FS2013:01) om kartlaggning
och analys av grundvatten!

e Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter (SGU-FS 2014:1) om 6vervakning av
grundvatten?

e Sveriges geologiska undersoknings metod for kartlaggning och
péverkansbed6mning av grundvatten3 (rapport 2017:09)

e SGU:s checklista for bedomning av paverkan pa grundvattenférekomster4

e Vattenmyndigheternas kompletterande riktlinjer for statusklassificering och
riskbedémning 2018-2019 (VISS referens 54502)5

' http://resource.sgu.se/dokument/om-sgu/foreskrifter/sgu-fs-2013-1.pdf
2 http://resource.sgu.se/dokument/om-sgu/foreskrifter/sgu-fs-2014-1.pdf
3 https://viss.lansstyrelsen.se/Referencelibrary/54442/s1709-rapport.pdf

4 https://www.sgu.se/grundvatten/vattenforvaltning/checklista-paverkan-
grundvattenforekomst/

5 https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/54502/Grundvatten%20-
%20Vattenmyndigheternas%20kompletterande%20riktlinjer%20f%C3%B6r%20statusklassif
icering%200ch%20riskbed%C3%B6mning%202018-2019.pdf



4 Krav enligt vattenforvaltningen

Den planerade jarnviagsverksamheten berdr delar av grundvattenforekomsten
Enkopingsdsen (WA42617205) som anvands for dricksvattenforsorjning, 1as mer i avsnitt 7.
Grundvattenforekomsten ar dven utpekad som ett skyddat omrade for
dricksvattenforsorjning (SEA7SE663721-158985). Vattenforekomster som ger mer dn 10 m3
dricksvatten/dag eller som forsorjer mer dn 50 personer, eller som dr avsedda for sdidan
framtida anvandning dr skyddade omréaden for dricksvatten enligt artikel 7i EU:s
vattendirektiv, s kallade dricksvattenforekomster. For dessa giller sarskilda (hogre) krav i
frdga om bland annat miljokvalitetsnormer, 6vervakning och atgarder. Vattendirektivets
overgripande méal med dricksvattenférekomsterna &r att forhindra forsdmring av ravattnets
kvalitet sa att ingen ytterligare niva av rening behovs. For dricksvattenforekomsterna ska
aven kraven enligt dricksvattendirektivet, inforlivade i Livsmedelsverkets
dricksvattenforeskrifter (LIVSFS 2017:2), uppnas. I Avsnitt 4.1 nedan beskrivs vilka krav
som stélls pa vattenférekomster enligt vattenforvaltningen.

4.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestimmelser om kvaliteten p& miljon i en
vattenforekomst. Miljokvalitetsnormerna ar juridiska styrmedel for att ange de kvalitetskrav
som vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. Grundregeln ar att vattenférekomsterna ska
uppnd normen god status och att status inte far forsamras. Genom miljokvalitetsnormen for
grundvatten ska krav pa kemisk och kvantitativ status uppnas. For grundvatten finns dven
miljokvalitetsnormen utgangspunkt for att vinda en trend. Syftet med denna
miljokvalitetsnorm ar att forhindra att riktvardet 6verskrids och att
grundvattenforekomsten far otillfredsstallande status. Vid denna nivé ska atgérder vidtas for
att se till att halterna sjunker. Om en vattenférekomst omfattas av olika stringa
kvalitetskrav enligt 4 kap. vattenforvaltningsférordningen eller andra bestdmmelser, ska det
strangaste kravet gilla. For dricksvattenférekomster giller dven dricksvattendirektivets
kvalitetskrav.

Normerna faststills av vattenmyndigheterna bland annat med stéd av 5 kap. miljobalken
och vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormerna faststélls for
grundvattenforekomster, ytvattenforekomster (sjoar, vattendrag, kustvatten), och for
skyddade omraden i vattendistriktet. Enligt 5 kap. 3 § miljobalken ska myndigheter och
kommuner ansvara for att miljokvalitetsnormer f6ljs. En myndighet eller kommun far inte
tillata att en verksamhet eller en atgird paborjas eller andras om den ger upphov till en 6kad
fororening eller storning som innebar att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet sitt eller att
det dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en
miljokvalitetsnorm (5 kap. 4 § miljobalken).

4.2 Statusklassificering

Varje vattenforekomst statusklassificeras for att beskriva dess vattenkvalitet.
Statusklassningen sker bland annat med hjalp av data frdn 6vervakning. Vid klassningen
gors en bedomning om faststillda riktvarden 6verskrids och om det forekommer ihéllande
uppatgaende trender av fororenande dmnen. Bade kvantitativ och kemisk status hos en
grundvattenforekomst bedoms i klasserna "God" eller "Otillfredsstiallande". For att den
kemiska grundvattenstatusen ska anses vara god fér inte faststéllda riktvarden for
grundvatten overskridas i grundvattenférekomsten savida det inte gar att visa att
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overskridandet inte skadar ménniska eller angransande milj6 och att mgjligheten att

anvinda grundvattnet inte forsamras®.

For att den kvantitativa statusen ska anses vara god ska grundvattenniviaerna vara sidana
att de visar att det rdder balans mellan den langsiktiga uttagsnivén och
grundvattenbildningen. Grundvattennivan far inte orsaka forandringar i flodesriktningen
som orsakar intrangning av salt grundvatten eller féroreningar, och de far inte leda till att
ekologisk status inte nés i ytvatten som &r forbundna med grundvattenférekomsten eller till

skada pa grundvattenberoende terrestra ekosystem.

Riktvarden ar faststillda miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. 2 § 2 miljobalken. Ett riktviarde
for grundvatten anger koncentration av ett imne i grundvatten som inte bor 6verskridas.
Det finns dven miljokvalitetsnormer i form av utgdngspunkt for att vinda en trend. De ska

faststillas for de forekomster dar man kan se betydande uppatgéende trender av

fororeningskoncentrationer. Syftet ar att visa nar dtgarder behover vidtas for att vanda en
betydande, ihallande, uppatgaende trend sé att halterna aldrig hinner bli sa hoga att

riktvardet overskrids. Faststillda riktvarden och varden for vanda trend for

grundvattenférekomster i Norra Ostersjons vattendistrikt hittas i bilaga 4 till féreskrift 19FS

2021:107 (se Tabell 1).

Tabell 1. Generella riktvdrden fér grundvatten enligt Lansstyrelsen i Vastmanlands I&n
(Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjéns vattendistrikts) féreskrifter om kvalitetskrav for

vattenférekomster i Norra Ostersjéns vattendistrikt. (19FS 2021:10)

Parameter Enhet Riktvdrde Vanda trend
Nitrat mg/| 50 20

Nitrit mg/I 0,5 0,1

Fosfat mg/| 0,6 0,1

Aktiva amnen i bekdmpningsmedel ug/l 0,1 enskilda Detekterat
inkl. metaboliter, nedbrytnings- och 0,5 total

reaktionsprodukter

Klorid mg/I 100 50
Konduktivitet mS/m 150 75

Sulfat mg/I 100 50
Ammonium mg/I 1,5 0,5
Arsenik ug/l 10 5
Kadmium ug/l 5 1

Bly ug/l 10 2

6 http://resource.sgu.se/dokument/om-sgu/foreskrifter/sgu-fs-2013-2.pdf

7

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.792af7217dc2822143d0cf/1640094375073/19FS

%202021-10-TA.pdf
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Kvicksilver ug/l 1 0,05

Trikloreten + tetrakloreten ug/l 10 2
Kloroform (triklormetan) ug/l 100 50
1,2-dikloretan ug/l 3 0,05
Bensen ug/l 1 0,2
Benso(a)pyrene ng/l 10 2
Summa 4 PAH:er: Benso(b)fluoranten | ng/I 100 20

Benso(k)fluoranten Benso(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd) pyren

Koppar mg/| 2 1

Krom ug/l 50 10
Nickel ug/l 20 10
PFAS (summa 11) ng/l 90 18

4.3 Paverkansbedomning

Paverkansbedomning omfattar kartlaggning och analys av
verksamheter/markanviandningar/atgarder for att identifiera den paverkan
(belastning) som vattenforekomster utsatts for. Tillsammans med
statusklassificeringen ligger den till grund for riskbedomningen. Se genomford
paverkansbedémning i avsnitt 8.

4.4 Riskbedomning

Riskbedomningen avser bedomning om vattenférekomsten ar utsatt for sddan
mansklig paverkan att det finns risk for att den inte nar faststéallda

miljokvalitetsnormer. Paverkansbedomningen och statusklassificeringen ligger till

grund for riskbedomningen. Se genomford riskbedomning i avsnitt 10.
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5 Grundvattenforekomsten
Enkopingsasen

Grundvattenforekomsten Enkopingsdsen (WA42617205) ir en langstrackt sand- och
grusforekomst, se Figur 3. Enkopingsasen ligger inom Norrstroms huvudavrinningsomrade.
Vattenforekomsten ir av stor betydelse for dricksvattenforsorjning och ar utpekad som ett
skyddat omrade for dricksvattenférsorjning (SEA7SE663485-156515) enligt artikel 71 EU:s
vattendirektiv.

Miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten ar faststilld till god kemisk och god kvantitativ
status. Vattenforekomsten har idag god kemisk och kvantitativ status men har bedémts vara
i risk for att inte n& god kemisk status till &r 2027 pa grund av klorid. Vardet for vinda trend
for klorid (50 mg/1) 6verstigs vid ca 35 procent av provtagningstillfdllena. Enligt VISS® kan
de hoga halterna vara orsakade av vigsalt eller av relikt saltvatten. Klassificeringens
tillforlitlighet bedoms som medel (2). Den aktuella vattenférekomsten ar mycket stor (14,9
km?) och statusklassningen samt riskbedomningen ar gjord pa vattenforekomsten som
helhet och inte specifikt for det aktuella omradet. Eftersom forekomsten ar mycket stor till
ytan dr det enligt VISS osikert om de stationer som anviands vid statusklassningen ar
tillrackliga for att gora en enhetlig bedomning for hela forekomsten. Det har inte heller
funnits tillrackligt med analysdata for att uppna hog tillforlitlighet. Det finns inga lokala
riktviarden faststillda for den aktuella grundvattenférekomsten samt inga identifierade
grundvattenberoende ekosystem i vattenférekomsten enligt VISS.

8 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42617205#pagemodule85
9 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42617205#pagemodule88
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Figur 3. Grundvattenférekomsten Enkdpingsasen med bedémda uttagsmdjligheter av grundvatten,

grundvattendelare och grundvattnets flédesriktningar. Kartan visar ocksa var det finns tatande
Jordlager ovan grundvattenmagasinet samt kartldggningsomrade. Kélla: SGU.
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6 Hedasens vattenskyddsomrade

Verksamheten ligger delvis i Hedasen vattenskyddsomrade med tillhérande
skyddsforeskrifter, se Figur 2. Vattenskyddsomradet ar till skydd for en allmén vattentakt
som forsorjer totalt ca 15 000 personer i samhallena Heby, Morgongéva och Vittinge. Da
reservvattentdkten for Heby ligger i samma grundvattenmagasin som huvudvattentakten
blir konsekvenserna hoga om férorening sker till grundvattnet.

Skyddsforeskrifterna reglerar verksamheter och markanvindningar som riskerar att
fororena vattentikten, vilket innefattar flera av de atgéarder som kan bli aktuella i samband
med jarnvigsarbetet. Exempelvis schaktning, bortledande av vatten vid schaktarbete,
masshantering (&terfyllnad) samt férvaring och hantering av amnen som kan vara farliga for
grundvatten (petroleum, dammbindningsmedel m.m.).

For narvarande pagar en revidering av Hed&dsens vattenskyddsomrade och tillhérande
skyddsforeskrifter. Trafikverket har yttrat sig 6ver de foreslagna foreskrifterna som bland
annat reglerar underhéll och utveckling av den berorda jarnvigen.

Utover vad som sigs i skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomrédet finns andra regler som
giller parallellt i vattenskyddsomraden. Exempelvis i Naturvardsverkets foreskrifter om
skydd mot mark- och vattenférorening vid hantering av brandfarliga vitskor och spilloljor
(NFS 2021:10) regleras hantering av brandfarliga vitskor i och utanfor
vattenskyddsomraden.
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7 Kartlaggning av hydrogeologiska
forhallanden

En kartlaggning av de geologiska och hydrogeologiska forhallandena i kartlaggningsomradet
har genomforts och redovisas nedan.

7.1 Geologiska forhallanden

Kartlaggningsomradet ar ca 623 000 m? (62,3 ha) i vilket ca 3,5 ha av de ytliga jordarterna
bestér av isdlvsmaterial och resterande 58,8 ha av lera, enligt SGU:s jordartskarta. I de
vastra delarna av kartlaggningsomradet (utredningsomradet for jairnvagsplanen) visar
geotekniska undersokningar pa fyllnadsmaterial med varierande miktighet (ca 0—2 m) som
underlagras av silt och lera med en total méktighet pa i genomsnitt 8—10 m. Leran bed6ms
vara tat. Under leran patraffas ett lager friktionsjord med en maktighet pa 10—15 m, f6ljt av
berg. Undersokningarna visar att leran ar tit fram till gransen for den fasta friktionsjorden.
Se Markteknisk undersokningsrapport (MUR).

I den Gstra halvan av kartlaggningsomradet patriffas isdlvsmaterial, vilket utgor
Enkdopingsésen. Baserat pa SGU:s jordartskarta och grundvattenforekomstens utbredning
kan man se att delar av 4sens randzoner Gverlagras av ett tatande lerlager, men vid &sens
centrala delar gar asmaterialet i dagen, se Figur 4.

Jorddjupet ar stort i kartliggningsomradet. Geotekniska undersékningar som presenteras i
MUR har visat pa ett jorddjup som generellt varierar mellan 5 m (utan bergstopp) och 22 m
i utredningsomradet for jarnvagsplanen. Djupaste uppmatta jorddjupet ar 31 m. I
resterande delar av kartlaggningsomradet uppskattar SGU:s jorddjupskarta méktigheten till
20—30 m. I Nordost, 6ster om Arnebobécken finns ett omrédde med mindre maktigt jorddjup
pa 5—10 m.

7.2 Hydrogeologiska forhallanden

I kartlaggningsomradet 16per grundvattenforekomsten Enkopingsésen i nordlig — sydlig
riktning. Oster om &sen rinner Orsundain vilken kopplar samman med Arnebob#cken som
rinner i de norra delarna av kartlaggningsomradet.

Grundvattenforekomsten ar en isdlvsavlagring bestdende av sand och grus med mycket goda
bedomda uttagsmajligheter. I kartliggningsomradet ar uttagsmojligheterna 25 - 125 1/s
vilket ar de basta i magasinet.

Den regionala grundvattenstromningen langs med asen &r i sydlig riktning, men en lokal
grundvattendelare i kartlaggningsomradets norra kant medfor att grundvattenstromningen i
detta omrade dr nordlig. Grundvattendelaren har troligen uppkommit till f6ljd av uttag i
vattentiikten som ligger norr om kartliggningsomradet i 4sen. Asen bedéms vara av
dranerande karaktar och grundvattennivan ligger naturligt runt 20 m under markytan.

I kartlaggningsomradets véstra delar, i friktionsjorden under leran i utredningsomrédet for
jarnvagsplanen, patriffas ett grundvattenmagasin. Detta utanfor den bedomda
utbredningen av grundvattenforekomsten i Enkopingsasen. I grundvattenmagasinet i
friktionsjorden gar stromningsriktningen mot 6st-sydost, i riktning mot dsen. Baserat pa
geotekniska undersokningar som gjorts bedoms magasinet sté i hydraulisk kontakt med
asmaterialet.
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Grundvattenbildningen till 4sen sker framst via nederbord som infiltrerar i omraden dar
isdlvsmaterialet gir i dagen. Isdlvsmaterial ar en jordart med hog genomslapplighet i vilken

grundvattenbildningen kan uppga till 300 mm/ar. Leran som omger &sen har lag
genomsliapplighet. Grundvattenbildning genom lera ar avsevart lagre an i isdlvsmaterial och
ar enligt litteraturvirden runt 20 mm/4r'°. Lerans stora maktighet i omrédet kan dessutom

begriansa grundvattenbildningen ytterligare (till mindre &n 20 mm/ar).

I fyllnadsmaterialet ovan leran finns det ett 6vre grundvattenmagasin. Den laga

genomsliappligheten i leran leder till separation av de det 6vre och undre
grundvattenmagasinen. Leran forhindrar da utbytet mellan de olika grundvattenmagasinen

i omrédet. Se PM Hydrogeologi for mer information angdende de olika magasinen i
utredningsomradet for jairnvagsplanen.

Planerat schaktdjup for den planskilda passagens botten dr som storst sex m under
markytan. Efter den planskilda passagens fardigstédllande kvarstér ca 2 m lera och tét silt
mellan tunnelns botten och 6verkanten péa friktionsjorden. Den vertikala transporttiden fran
0,5 m under planerad schaktbotten ner till den mittade grundvattenytan har berdknats.
Resultatet av berdkningarna visar att transporttiden ar ca 1,5 manad. Detta ar berdknat med

en transporttid pa 1 manad/m lera och 1 h/m friktionsjord*'.
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Figur 4. Jordartskarta, grundvattenférekomst, grundvattnets strémningsriktningar samt
utredningsomréade fér jarnvédgsplanen (réd streckad linje). Kélla: SGU.

0 Rodhe mfl. (2004) Grundvattenbildning i svenska typjordar - 6versiktlig berdkning med en

vattenbalansmodell

" Maxe, Lena; Johansson, Per-Olof (1998) Assessing groundwater vulnerability using travel

time and specific surface area as indicators
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7.2.1 Utforda matningar av grundvattenniva
Nivaméatningar har utforts i ett antal ror i kartliggningsomradet. Fem grundvattenroér ar
installerade i det undre magasinet. Se Figur 5 for grundvattenrérens position och Figur 6 for

nivaer.
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Figur 5. Grundvattenrér i undre magasin samt utredningsomrade for jarnvédgsplanen.

Nivamaétningar i grundvattenroren visar att grundvattennivan i det undre magasinet ligger
djupt, runt 15—20 m under markytan, pa nivd mellan +35 och +37i &sen. Nivaerna i
samtliga ror fluktuerar pd samma sétt vilket visar pa att de sitter i samma magasin, se Figur
6. Grundvattennivierna varierar valdigt lite Gver ett relativt stort geografiskt omrade, dvs
grundvattengradienten ar liten vilket ar karakteristiskt for grundvatten i &smaterial.
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Figur 6. Grundvattennivaer i undre magasin under perioden oktober 2021 till februari 2024.

7.2.2 Historiska grundvattennivaer

Grundvattennivaer i Enkopingsdsen har matts i grundvattenror 7304 under storre delen av
perioden 1994 till 2022, med ett uppehall mellan 2018 och 2021, se Figur 7.
Grundvattenrorets filter sitter beldget i isdlvsmaterialet. Under perioden ar
grundvattenuttaget fran asen okint. Historiskt har grundvattennivan varierat mellan ca
+37,2 som hogst och +33,6 som ldgst, med en medelniva pa ca +35,2. Detta motsvarar en
medelniva pa ca 15 m under markytan.

Grundvattennivén har dven mitts av SGU i ett antal ror uppstroms kartlaggningsomradet i
samma &s. Grundvattennivan under samma period i det ndrmaste réret 23_21 redovisas i
Figur 8. Ett liknande variationsmonster for grundvattennivan kan urskiljas i réren. Dock ar
nivavariationerna betydligt storre i ror 7304, ca 3,5 m mellan hogst och ldgsta uppmatta
nivd medan det i ror 23_21 endast skiljer ca 1 m. Under slutet av 1996 och boérjan av 1997
var nivan som lagst i bada roren, for att sedan stiga och under 1999 vara bland de hogsta
uppmaitta nivierna. Under 2013—2014 var nivierna hogre for att sedan under 20172018
sjunka till lagre nivéer i bida roren.

Grundvattennivafluktuationerna i &sen varierar sdledes naturligt men ar i ror 7304, som
ligger nara vattentikten, med storsta sannolikhet ocksa kopplad till hur mycket vatten som
tagits ut for den kommunala vattenforsorjningen. Matningar fran de senaste aren (2021 —
2024) visar att medelgrundvattennivan under perioden ligger stabilt ca 0,2 m hogre dn
tidigare medelgrundvattenniva (1994 - 2018).

Langa mitserier av grundvattennivaer ar vardefullt ur ett analysperspektiv. Da dessa tva ror
med historiska viarden visar samvariation med de inom projektet installerade réren kan de
ge underlag for till exempel hur larmnivéer utformas i ett framtida kontrollprogram for
byggskede.
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8 Paverkanskallor

En kartlaggning av paverkanskallor har genomforts. Kartldggningen har omfattat en
bedémning av nuvarande och planerade verksamheter som riskerar medfora negativ
paverkan pa grundvattenforekomsten. Inventeringen har skett i det kartlaggningsomrade
for grundvattenforekomsten som framgar av Figur 2.

8.1 Spill och lackage av petroleumprodukter och
andra kemikalier

Spill och lackage av petroleumprodukter fran arbetsmaskiner och fordon &r en vanlig orsak
till fororening av grundvatten. Fran arbetsmaskiner kan petroleumutslapp ske fréan
drivmedeltanken t.ex. vid pafyllning och slangning, men @ven vid haveri av de hydrauliska
systemen eftersom de alltid ar trycksatta vid drift.

I omrédet for jairnviagsplanen finns begransat med hardgjorda ytor for uppstéllning.
Daremot skyddas, som beskrivits tidigare, det undre grundvattenmagasinet av ett titande
lager lera, se Figur 3 och Figur 4. Langst i 0ster gar dock omrédet for jirnvagsplanen in 6ver
det omrade dir grundvattenforekomsten bedoms sakna titande jordlager och dsmaterialet
gér i dagen. I detta omrade ar det extra viktigt med skyddsétgarder for att forhindra att spill
och ldckage av petroleumprodukter sker till marken da det skulle innebira en snabb
transport ner till grundvattnet. Den 6stra delen av jairnvagsplanen ligger dven i den
nuvarande yttre skyddszonen for Hedasens vattenskyddsomrade, i vilket det finns
skyddsforeskrifter som reglerar verksamheter och markanvandningar som riskerar att
fororena vattentakten.

8.2 Lanshallning

I jarnviagsplanen planeras en planskild passage under befintligt och tillkommande spar vid
Heby station. Den planerade tunnelpassagen under jarnvagen konstrueras att bli ca 6 m
djup (motsvarande ca +47). Schaktning kommer att utféras med hjilp av spontlosning.
Grundvattennivierna i det undre magasinet varierar mellan +35—37 och kommer inte att
paverkas av schaktningen. Darmed bedoms inga miljokvalitetsnormer dventyras. Daremot
kommer grundvatten frin det 6vre grundvattenmagasinet som finns i fyllnadsmaterialet att
lacka in i schakten och behéva lanshéllas.

Bortledningen av grundvattnet i det 6vre magasinet kommer att resultera i en nivasankning
i fyllnadsmaterialet. Darmed uppstér ett paverkansomréde i fyllnadsmaterialet. Ett
analytiskt berdknat paverkansomréde for bortledningen av grundvattnet i 6vre magasin har
tagits fram, se PM Hydrogeologi for utforlig beskrivning. Berdkningarna har utforts enligt
SGU:s handledning fér bedomning av paverkansomrade avseende grundvatten.
Berdkningarna visar att avsankningens utbredning bli begriansad till schaktet.

8.3 Schaktning, masshantering och grundlaggning

Vid anldggandet av den planskilda passagen kommer schaktning att utféras med hjalp av
spontlosning. Schaktens djup kommer att bli ca 6 m. Mellan botten pa den planerade
planskilda passagen och 6verkanten pa friktionsjorden (det vill saga det undre
grundvattenmagasinet) finns ca 2 m lera och tit silt.
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I 6stra delen av utredningsomrédet stracker sig den yttre skyddszonen for Hedésens
vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomrédet faststéilldes 1975 (Diarienummer VA 2/75). Det
finns ett antal skyddsbestammelser som géller i den inre och yttre skyddszonen for
vattenskyddsomradet. Bland annat far inte aterfyllningsmaterial riskera att fororena
grundvattnet. Forvaring och hantering av for grundvattnet farliga amnen behéver
godkinnas av kommunen. Restriktioner finns dven pa att storre schaktningsarbeten inte far
medfora bortledning av grundvatten.

8.4 Dagvattenhantering

Nar den planskilda passagen ar fardigstilld planeras inldckande dag- och grundvatten att
ledas bort via befintlig dagvattenledning. Dagvattenledningen mynnar ut i Arnebobicken
som i sin tur mynnar ut i Orsundadn (Orsundadn Vansjon — Fjairdhundra, WA30036296).
Arnebobicken #r klassad som 6vrigt vatten och saknar statusklassning. Orsundaén ér
vattenkategori vattendrag och har méttlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk
status.’2 Arnebobicken korsar grundvattenforekomsten och Orsundadn rinner lings med
den och bitvis ovan grundvattenforekomsten, se Figur 4 for vattendragens lokalisering. Dar
vattendragen korsar eller rinner ovan grundvattenférekomsten bedéms det enligt SGU
finnas ett skyddande lager lera ovan grundvattenférekomsten.

8.5 Fororenade omraden

Enligt l1ansstyrelsens EBH-karta forekommer 12 bekriftade eller potentiellt fororenade
omréden i anslutning till utredningsomradet och vid inventering har flera potentiella objekt
identifierats, se Figur 9. Miljoprovtagning av grundvatten i 6vre grundvattenmagasin visar
att det forekommer spar av PAH:er och bekdmpningsmedel i sparomradet. Ytliga jordprover
som tagits i utredningsomradet visar pa forhgjda halter av tungmetaller, PAH samt spar av
bekdmpningsmedel vid enstaka provpunkter.

Grundvattenprovtagning i det undre magasinet visar att det dven forekommer spér av
PAH:er samt forhojda halter av bekdmpningsmedel i norra delen av kartlaggningsomradet.
For mer information om provtagningsresultaten, se avsnitt 9.2.

2 VISS https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA30036296
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9 Statusklassning av

grundvattenforekomsten

Nedan redovisas parameterval f6r grundvattenprovtagningen samt bedomning av den
kemiska statusen och den kvantitativa statusen.

9.1 Parameterval och provtagningsplatser

Den parameteruppsittning som ingér i 6vervakningen av grundvattenkvalitet utgar ifran
bilaga 11 SGU:s foreskrifter (SGF-FS 2014:1) om 6vervakning och inkluderar ett antal
riskparametrar, se Tabell 2. Det finns flera paverkanskillor i omréddet som kan medfora
fororeningsrisk for grundvattenférekomsten, se avsnitt 8. Provtagning av
grundvattenvattenkvaliteten for grundvattenférekomsten har genomforts av Trafikverket
vid tva tillfallen i fyra grundvattenror (7304, 8202, 21AF005G och 21AF020G), se Figur 10.

Tabell 2. Parameteruppséttning fér évervakning av grundvattenférekomsten Enképingsasen, utgdende
frén bilaga 1 SGU:s foreskrifter (SGU-FS 2014:1).

Parameterval enligt SGU: FS 2014:1 bilaga 1

Foreslagna parametrar Enk6pingsasen

Obligatoriska Syre (02), pH, konduktivitet, Samtliga obligatoriska
parametrar nitrat och ammonium.
Obligatoriska Parametrar som indikerar den Dagvattenspecifika parametrar:
parametrar potentiella pdverkan som Fosfor, Kvive, Bly, Koppar, Zink
ic.lentiﬁg-rats'i samband med Kadmium, Krom, Nickel, Kvicksilver,
s kbeddmningen OCh..S om kan Suspenderad substans, Benso(a)pyren
péverka grundvattenférekomsten .
som helhet eller forbundna (BaP), Olja
ytvatten eller terrestra ekosystem. | Jarnvigsspecifika parametrar:
Klorerade alifater (VOC), metaller, PAH
och bekdmpningsmedel, Fosfor, Kvive,
Bly, Koppar, Zink
Kadmium, Krom, Nickel, Kvicksilver,
Arsenik,
Suspenderad substans, Benso(a)pyrene
(BaP), Olja
Ovriga: Nitrit, PFAS, Bensen
Rekommenderade Vitekarbonat, sulfat, klorid, Klorid, Sulfat
natrium, kalium, kalcium, Grundvattenniva
magnesium, jirn, mangan och
aluminium.
Grundvattentemperatur,
grundvattennivé eller vattenflode
om provtagningsplatsen utgors av
en naturlig kélla.
Frivilliga Amnen som kan féorekomma
naturligt eller som resultat av
mansklig verksamhet: arsenik,
kadmium, bly, kvicksilver.
Syntetiska &mnen: trikloretylen,
tetrakloretylen.
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Figur 10. Karta éver de grundvattenrér som har provtagits for vattenmiljéanalys, markerade med lila
punkter. Grundvattenrérens ID framgar intill respektive ror.

9.2 Resultat och bedomning av kemisk status

Trafikverket har utfort prover pa grundvattenkvaliteten i fyra grundvattenror vid tva
tillfallen, under juli och oktober ménad 2022. Resultatet frén provtagningen ar
sammanstallt i Tabell 3 och Tabell 4. Parameterval for analyserna redovisas i avsnitt 9.1.

Analysresultatet visar att samtliga parametrar, utéver ammonium och bekdmpningsmedel,
ligger under faststillda riktvardena samt virdena for att vinda trend for
grundvattenforekomsten. Halterna av ammonium i grundvattnet 6verskrider riktvardet (1,5
mg/1) i ett av grundvattenroren (8202) vid bade provtagningstillfillena. Halterna lag pa 40
mg/1 under juni ménad och 28 mg/1 under oktober manad.

Grundvattenror 8202 ar lokaliserat i kartlaggningsomrédets sydligaste del och ar den
provtagningspunkt som ligger langst bort fran jirnvigsplanen. Roret ligger ca 500 m ifran
den planerade planskilda passagen och nedstroms grundvattnets stromningsrikining fran
jarnvagen. Utifran provtagningsresultatet i roret bedoms grundvattenférekomstens kemiska
status vara otillfredsstillande med avseende pd ammonium och bekdmpningsmedel.
Tillf6rlitligheten bedéms dock som 14g da bedomningen baseras pa begransad méangd data
och da det endast avser en begrinsad del av vattenforekomsten.

Orsaken till féroreningarna ar okdnd men forekomst av ammonium i grundvatten kan bland
annat kopplas till avlopp, godselhantering, deponier. Hoga halter av kvaveforeningar i
grundvattnet kan dven begransa dess anvindbarhet som dricksvatten pa grund av risken for
hilsoeffekter.

26



Som tidigare namnts i avsnitt 5 s& har grundvattenforekomsten Enkopingsésen bedémts
vara i risk for att inte na god kemisk status till &r 2027 pa grund av forhéjda halter klorid. I
de fall forh6jda kloridhalter beror pa paverkan fran avlopp, deponier eller djurhéllning ar
ofta den forhojda kloridhalten &tf6ljd av forhojda halter av nitrat eller ammonium. Inga av
de av Trafikverket genomforda provtagningarna visar dock att halten klorid 6verskrider
riktvardet eller vinda trend for klorid i grundvatten (100 mg/1 respektive 50 mg/1). Halten
klorid i samma grundvattenror (8202) ligger pa 42 mg/1 respektive 44 mg/1.

Riktvardet for bekdmpningsmedel i grundvatten ar 0,1 pg/1 for enskilda substanser och 0,5
ug/1 for summan av uppmatta substanser. Vardet for vinda trend dr endast detekterade
halter. I ror 7304 var summan av uppmaétta bekimpningsmedel 0,27 ug/l, vilket ar 6ver
gransen for vinda trend som ar detekterat. For enskilda uppmitta substanser lag
bekampningsmedlet 2,4-DB pa 0,1 ug/1i roret, vilket motsvarar riktvardet for enskilda
bekdmpningsmedel. Ror 7304 ligger norr om jarnvigen, ca 250 m fran den planerade
planskilda passagen. Roret ligger i den sekundira zonen for Hedasens vattenskyddsomrade.
Roret ligger strax norr om den rorliga grundvattendelare som lokalt bildar en nordlig
stromningsriktning i 4sen. Att grundvattnet lokalt strommar norrut i sen och det faktum
att grundvattendelaren &r rorlig, innebar att grundvatten fran omrédet for jairnvagsplanen
skulle kunna strémma mot roret &ven om den generella stromningsriktningen i omradet for
jarnvagsplanen bedoms vara at ost-sydost.

Bekampningsmedel i grundvattnet begriansar dess anviandbarhet som dricksvatten.
Livsmedelsverket anger att halter 6ver 0,1 pg/1 for enskilda substanser eller 6ver 0,5 pg/1 for
summan av substanser innebar att vattnet ska klassas som otjanligt som dricksvatten.

Resultatet av analyserna av benso(a)pyrene inte kunnat anvéndas for jamforelse mot
faststéllda riktvirden pa grund av en for hog detektionsgrians hos laboratoriet (se Tabell
3Error! Reference source not found.). Proverna analyserades inte for PFAS eller
bensen i samband med provtagningarna i juli och oktober, 2022.
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Tabell 3. Provtagningsresultat fér grundvattenrér installerade 2021 (Provtagning 1 genomférdes i juli,

2022. Provtagning 2 genomférdes i oktober, 2022). Generella riktvdrden for grundvatten enligt

lansstyrelsen i Véastmanlands l4n (Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjéns vattendistrikts) féreskrifter
om kvalitetskrav for vattenférekomster i Norra Ostersjéns vattendistrikt. (19FS 2021:10).
Analysresultat fér @mnen under detektionsgrédnsen ér i tabellen markerade med "< Det.”.

Parameter

Enhet

Riktvarde

21AF005G

21AF020G

Provtagning nr 1 2 1 2
Nitrat mg/l | 50 20 < Det. < Det. < Det. < Det.
Nitrit mg/l | 0,5 0,1 < Det. < Det. < Det. < Det.
Fosfat mg/l | 0,6 0,1 < Det. < Det. < Det. < Det.
Aktiva amnen i ug/1 0,1 Detekt- < Det. < Det.
bekdmpningsmedel erat
inkl. metaboliter, 0.5 total
nedbrytnings- och &
reaktionsprodukter
Klorid mg/l | 100 50 30 44 42 44
Konduktivitet mS/ 150 75 62 61 55 54

m
Sulfat mg/l | 100 50 7,4 14 11 12
Ammonium mg/1 1,5 0,5 0,024 0,12 0,13 0,069
Arsenik pg/1 10 5 0,22 0,17 0,053 0,046
Kadmium ug/1 5 1 < Det. < Det. < Det. < Det.
Bly ug/1 10 2 < Det. < Det. < Det. < Det.
Kvicksilver ug/1 1 0,05 < Det. < Det. < Det. < Det.
Trikloreten + ug/1 10 2 < Det. < Det. < Det. < Det.
tetrakloreten
Kloroform ug/1 100 50 < Det. < Det. < Det. < Det.
(triklormetan)
1,2-dikloretan ug/1 3 0,05 < Det. < Det. < Det. < Det.
Benso(a)pyrene ng/l 10 2 <1000 <20 <10 <100
Summa 4 PAH:er: ng/1 100 20 < Det. < Det. < Det. < Det.
Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-
cd)pyren
Koppar mg/1 2 1 0,00026 | 0,000089 0,00028 < Det.
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Krom

ug/1

50 10 < Det. < Det. < Det. < Det.

Nickel

ug/l1

20 10 52 2,5 2,3 1,5

Tabell 4. Provtagningsresultat fér kommunala grundvattenrér i Enkdpingsasen (Provtagning 1
genomférdes i juli, 2022. Provtagning 2 genomfdrdes i oktober, 2022). Generella riktvdrden for
grundvatten enligt Insstyrelsen i Vdstmanlands Idn (Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjéns
vattendistrikts) féreskrifter om kvalitetskrav for vattenférekomster i Norra Ostersjéns vattendistrikt.
(19FS 2021:10). Analysresultat fér &mnen under detektionsgrénsen &r i tabellen markerade med ”<

Det.”.

Parameter

Riktvarde

Provtagning nr 1 2 1 2
Nitrat mg/l | 50 20 < Det. < Det. < Det. < Det.
Nitrit mg/1 0,5 0,1 < Det. < Det. < Det. 0,033
Fosfat mg/l | 0,6 0,1 < Det. < Det. < Det. < Det.
Aktiva &mnen i ug/1 0,1 Detekte- < Det.
bekdmpningsmedel rat
inkl. metaboliter, 0.5 total
nedbrytnings- och &
reaktionsprodukter
Klorid mg/l | 100 50 12 20
Konduktivitet mS/ 150 75 33 32 62 54

m
Sulfat mg/l | 100 50 6,7 7,3 <1,0 1,9
Ammonium mg/l | 1,5 0,5 0,31 0,1
Arsenik ug/1 10 5 0,088 0,088 0,41 0,29
Kadmium pg/l 5 1 < Det. < Det. < Det. < Det.
Bly pg/1 10 2 < Det. < Det. < Det. < Det.
Kvicksilver ug/1 1 0,05 < Det. < Det. < Det. < Det.
Trikloreten + ug/1 10 2 < Det. < Det. < Det. < Det.
tetrakloreten
Kloroform ug/1 100 50 < Det. < Det. < Det. < Det.
(triklormetan)
1,2-dikloretan ug/1 3 0,05 < Det. < Det. < Det. < Det.
Benso(a)pyrene ng/1 10 2 <10 <10 <10 <10
Summa 4 PAH:er: ng/1 100 20 < Det. < Det. < Det. < Det.
Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-
cd)pyren
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Koppar mg/l | 2 1 0,00029 | 0,00019 | 0,00039 | 0,00055
Krom ug/1 50 10 < Det. < Det. < Det. < Det.
Nickel ug/1 20 10 2.4 1,2 1,6 2,4

9.3 Grundvattenniva

Mitning av grundvattenniva i Enkopingséasen har dels gjorts av kommunen sedan 9o-talet,
dels av Trafikverket under tiden arbetet med jarnvigsplanen pagatt, en gdng i manaden med
start i oktober 2021. Négra av roren har installerats succesivt i samband med att ror har
forstorts alternativt bedomts vara obrukbara, en del ror har darfor en kortare matserie.
Lokaliseringen av grundvattenrdren redovisas i Figur 11. For utforligare information om
uppmadtta nivaer se PM Hydrogeologi.

9.3.1 Provtagningsplatser

I Figur 11 visas de grundvattenror diar grundvattennivdn har kontrollerats, notera att ndgra
av roren har forsvunnit/forstorts sedan 2021. Fler grundvattenror har installerats succesivt
for att ersitta obrukbara grundvattenror. Dessa har installerats i mojligast mén intill det ror
som de avsett att ersitta.
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Figur 11. Grundvattenrér som kan komma att inga i kommande kontrollprogram. Notera att alla
erséttningsror inte &r utmarkerade da dessa i mdjligaste man har installerats intill de rér som de avsett
att ersétta.
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9.3.2 Resultat och beddmning av kvantitativ status

Jarnvagsplanen bedoms inte medfora risk for att den kvantitativa statusen i Enkopingsésen
forsamras.

Huruvida en bortledning av grundvatten kommer att ske till f61jd av den planskilda
passagen ar utrett och presenteras narmare i PM Hydrogeologi. Utredningen visade att
ingen grundvattensdnkning bedoms ske i Enkopingsasen vare sig i byggskedet eller under
driftskedet, eftersom grundvattennivaerna i magasinet i friktionsjorden ligger sa djupt.
Grundvattenbildningen till &sen kommer heller inte att férandras eftersom
infiltrationskapaciteten genom det maktiga lerlagret i dagslédget i princip ar obefintlig.
Grundvattennivan i Enképingsasen ligger ca 20 m under markytan och arbete kommer att
ske pé ca 6 m djup. De 6vre jordlagren atskiljs fran det underliggande grundvattenmagasinet
av ett ca 8—10 m maktigt lerlager. Paverkan pa vattenférhallandena i de 6vre jordlagren
kommer att vara lokala och bedéms inte péverka vattennivin och den kvantitativa statusen i
grundvattenforekomsten Enkopingsasen.

Jarnvagsplanen bedoms inte heller medféra nagra langsiktiga fordndringar i
flodesriktningen som orsakar intrangning av salt grundvatten eller férorening i
vattenforekomsten. Vattenforekomsten har enligt VISS bedomts vara i risk for att inte na
god kemisk status till &r 2027 pa grund av klorid da vardet for vanda trend f6r klorid (50
mg/1) Gverstigs vid ca 35 % av provtagningstillfillena. Den provtagning av
grundvattenkvalitet som genomforts visar att kloridhalterna ligger under nivan for vinda
trend i det undersokta omrédet.

Det finns inga identifierade grundvattenberoende terrestra ekosystem som kan komma att
péverkas av jarnviagsplanen.
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10 Riskbedomning

Utredningarna infor jairnvigsplanen visar att grundvattenforekomsten Enkopingsasen
bedoms vara i risk for att inte uppna god kemisk status till 2027 med avseende pa
ammonium och bekdmpningsmedel. Genomford 6vervakning av grundvattenkvalité visar att
nuvarande kemisk status ar otillfredsstillande. Vattenférekomsten har ammoniumhalter
som overskrider riktvardet for ammonium (1,5 mg/1) vid bada provtagningstillfillena i ett av
grundvattenroren. Halterna 1ag pa 40 mg/1 under juni manad och 28 mg/1 under oktober
manad.

Vid 6vervakningen i oktober 1ag halten for bekdmpningsmedlet 2,4-DB pa 0,1 ug/1, vilket
aven ar riktvardet for enskilda bekampningsmedel. Den totala halten bekdmpningsmedel 1ag
pé 0,27 pug/l, vilket 6verskred vardet for vanda trend (detekterat), men ligger under
riktvirdet (0,5 pg/l).
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11 Atgéarder och fortsatt arbete

Nedan ges en 6versikt av rekommenderade atgiarder och fortsatt arbete.

11.1 Overvakning av grundvattenkvalitet och
grundvattennivaer

For att sdkerstilla att jarnvagsplanen inte dventyrar mojligheten att né faststallda
miljokvalitetsnormer for vatten och for att fa en hogre tillforlitlighet pa den befintliga
statusklassificeringen kommer det tas fler grundvattenprover och nivimétningar.

Utforligare beskrivning av provtagning och grundvattenniviméatning sdsom, frekvens,
matpunkter och omfattning kommer att beskrivas utforligt i kommande kontrollprogram.

11.2 Spill och lackage av petroleumprodukter och
andra kemikalier

For att minska risken for och konsekvenserna av spill och lackage fran
arbetsmaskiner/fordon, cisterner med mera under anldaggningsarbetet bor forsiktighetsmatt
vidtas for att skydda grundvattnet. Exempelvis bor uppstéllning av arbetsfordon ske pa
hardgjorda ytor och under uppsikt sa att eventuellt spill eller lackage upptacks i tid.

Saneringsutrustning ska finnas pa platsen, arbetsmaskiner och arbetsfordon ska alltid ha
absorbent tillgdngligt.

11.3 Schaktning, masshantering och grundlaggning

Massor fran schakt maste hanteras pa ett sddant satt att det inte riskerar att férorena
grundvattenforekomsten. Provtagning av massor som utforts inom projektet indikerar att
det kan forekomma forhgjda halter av vissa fororeningar i fyllnadsmaterialet i
utredningsomradet. Fororenade schaktmassor som griavs upp kommer att omhéndertas och
avlagsnas fran platsen.

11.4 Dagvattenhantering

Dagvatten som kan vara fororenat eller pa annat sitt paverkat av byggnationen ska inte
infiltrera till grundvattenforekomsten. Inldckande dag- och grundvatten frén det 6vre
grundvattenmagasinet samt till den fardigstillda planskilda passagen kommer att pumpas
upp till befintlig dagvattenledning och bedoms darmed inte utgéra nagon risk mot
grundvattenforekomsten.
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12 Sammanfattning

Miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten ar faststilld till god kemisk och god kvantitativ
status. Vattenforekomsten har idag god kemisk och kvantitativ status men har bedémts vara
i risk for att inte na god kemisk status till ar 2027 pa grund av klorid. Utifran
provtagningsresultatet bedoms grundvattenférekomstens kemiska status vara
otillfredsstillande med avseende pa ammonium och bekdmpningsmedel. Tillforlitligheten
bedéms dock som 1ag d& bedomningen baseras pa begransad miangd data och d& det endast
avser en begriansad del av vattenférekomsten.

Med genomforda dtgarder bedoms sannolikheten for att grundvattenforekomsten ska
kontamineras till f6ljd av planerad verksamhet bedéms som liten, detta d& inlackande dag-
och grundvatten fran det 6vre grundvattenmagasinet kommer att ledas bort frén schaktet
och den fardigstillda passagen. Vidare bedoms det kvarvarande lerlagret utgora en god
barridr mot potentiella fororeningar. I de omraden dar isdlvsmaterialet gar i dagen bedoms
sarbarheten vara hogre vilket innebér att vissa dtgiarder kan behova vidtas under
entreprenad, exempelvis saneringsutrustning och restriktioner for uppstillning av fordon.

D4 ingen bortledning fran det undre grundvattenmagasinet ir aktuell samt att
verksamheten inte bedoms medfora en minskad grundvattenbildningen till
grundvattenforekomsten bedoms verksamheten inte heller komma att péverka
grundvattenforekomstens kvantitativa status.
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