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Sammanfattning

Ombyggnaden till dubbelspar vid Heby Station medfor en mindre férandring av ljudnivaerna for
merparten av bostadshusen inom planomradet jamfort med nollalternativ.

Totalt har 64 bostadshus identifierats som bullerberérda i jarnvagsplanen. Av dessa har elva bostads-
eller skolbyggnader 6ver 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad i nulaget. | detta fall var det den
maximala ljudnivan utomhus vid fasad fran godstagen som var dimensionerande for att begransa vilka
som foll ut som bullerberérda.

Ett flertal sparnara bullerskyddsatgarder i form av bullerskyddsskarmar har 6vervagts. Att vidta
sparnara bullerskyddsatgarder for att innehalla riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for alla
bostadsbyggnader bedéms dock inte vara ekonomiskt rimligt.

For att riktvarden inomhus ska innehallas foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgarder i form av
fonster- och/eller ventilatgard och majligen vaggatgard for 38 bostadshus. Skyddsatgarder for uteplats
foreslas for tolv bostadshus.

I denna jarnvagsplan har all statlig infrastruktur sammanvagts, vilket innebér att buller fran planerad
ombyggt Spér, Vag 895 (Storgatan/Brogatan) och Vag 858 (Centralgatan/Huddungevagen) har
beaktats vid genomforda berakningar och vid évervagande av skyddsatgarder.



1 Inledning

Dalbanan mellan Uppsala och Sala via Heby trafikeras till storsta del av regionaltag och fjarrtag mellan
Dalarna och Stockholm. Heby station ar en viktig héllplats for pendlare till Sala och Uppsala och ar ett
viktigt strak for att nd Uppsala/Arlanda och Stockholm.

Vid Heby station saknas majlighet for tagmate. For att 6ka kapaciteten pd banan och méjliggéra méten
med eller utan resendrsutbyte kravs ett nytt motesspar samt en ombyggnad/nybyggnation av
plattformsstrukturen som i dagslaget bestar av en sidoplattform.
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Figur 1. Orienteringskarta

1.1. Syfte och mal

Syftet med denna rapport &r att kartlagga ljudnivderna i omradet 1angs med jarnvagsplanen samt
beskriva hur de paverkas av ombyggnationen. Majliga bullerskyddsatgarder och dess effekt utreds,
overvags och foreslas i denna rapport.



2 Allmant om buller

Buller definieras som o6nskat ljud. Omgivningsbuller anses ofta vara den vanligaste och mest
markbara miljostorningen i vart samhalle. De framsta kallorna till omgivningsbuller ar trafik, det vill
séga buller fran vagar, jarnvagar och flyg. Aven ljud fran grannar, industrier, byggarbetsplatser,
etcetera bidrar.

Buller kan paverka manniskors halsa och valbefinnande bade direkt och indirekt. Direkta effekter ar
horselpaverkan och éronsus, sa kallad tinnitus. Indirekta effekter kan vara en kansla av obehag,
stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksforandringar, somnstérningar och férsémrad kognitiv
formaga.

2.1. Storningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tid anvands oftast ljudniva i decibel med beteckningen
dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga
orat uppfattar ljud och da framfor allt svagare ljud.

2.2. Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvands tva storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn.

Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en fordonspassage.

2.3. Frifaltsvarde

Riktvarden for ljudnivd utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses beraknad eller
uppmétt ljudniva utan inverkan av reflexer i den egna bakomvarande fasaden, dock med reflexer fran
ovrig bebyggelse, skdrmar och andra vertikala ytor. Frifaltsvardet anvénds bland annat for att
dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

2.4. Akustiska nyckeltal

Decibel &r ett logaritmiskt matetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran tva lika
starka bullerkéllor 6kar ljudnivan med 3 dBA. P4 samma satt ger en férdubbling/halvering av
trafikmangden 3 dBA hogre/lagre ekvivalent ljudniva.

Nar det galler upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar forandring
medan en skillnad pé 8 - 10 dBA normalt upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet. Aven om
sma skillnader i ljudniva inte &r direkt uppfattbara, paverkar varje dB stérningsupplevelsen.



3 Beddmningsgrund

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53 [1] angett riktvarden for trafikbuller. Féljande
riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid befintliga bostader vid nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad av tagtrafikinfrastruktur:

0 30 dBA ekvivalentniva inomhus

0 45 dBA maximalniva inomhus nattetid

0 55 dBA ekvivalent ljudniva vid uteplats

0 60 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

0 70 dBA maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid tillampning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som &r
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och
den bedomningen kvarstar enligt Naturvardsverket. | Trafikverkets riktlinje anges att om det inte ar
tekniskt mojligt att uppna samtliga riktvarden eller om kostnaderna for atgarder ar uppenbart
orimliga ska alternativa atgarder dvervigas.

Nedanstdende varden i Tabell 1 &r en sammanstallning och komplettering av riksdagens faststéllda
riktvarden for trafikbuller. Vardena ska utgéra ett stod vid Trafikverkets beddmningar om behov av
utredningar och genomforande av skyddsatgarder mot hoga bullernivéer.

Tabell 1. Utsnitt ur Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frdn vag- och spértrafik, TDOK 2014:1021 Ver 3.0
[2

Ekvivalent .
. ljudniva kbt :
Ekvivalent ’ ljudniva, Ekvivalent .
- - Leqg24h, - s Maximal
Lokaltyp eller |ljudniva, Lmax ljudniva, - -
o utomhus ljudniva, Lmax
omradestyp Leg2an, ] utomhus Leg24n T .
utomhus pa uteplats | inomhus
uteplats | ¢ solgard
& Skolgard 9
Bostader ¢.2 60 dBA ® 55 dBA 70 dBA @ 30dBA 45dBA ®
Vardlokaler 30dBA 45dBA ©
Skolor och 60 dBA ® 55 dBA 70 dBA ©) 30 dBA 45dBA ™
undervisningslokaler

1) Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2) Dessa riktvarden for buller anges éven i prop. 1996/97:53.

3) Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik i hastighet lagre eller lika med 250 km/h.

4) Avser trafikdrsmedeldag/kvéall (06—22). Riktvardet innebar att ljudnivan 70 dBA far éverskridas
hogst fem génger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller
kvalistid.

5) Avser ljudnivaer nattetid (22—06). Riktvéardet innebar att ljudnivan 45 dBA far éverskridas hogst fem
ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte dverskridas regelbundet nattetid.

6) Avser trafikdrsmedeldag (06—18). Riktvardet innebér att ljudnivan 70 dBA far éverskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivén 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

7) Avser trafikdrsmedeldag (06—18). Riktvérdet innebar att ljudnivan 45 dBA far éverskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivén 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

Riktvardena for utomhusmiljo avser friféaltsvarden vid fonster/fasad eller till frifaltsvarden korrigerade
varden. Med frifaltsvarde menas varden opaverkade av reflektioner fran narliggande fasad.



| Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik, TDOK 2014:1021 Ver 3,
regleras dven vibrationer. | detta projekt har det beslutats att grundférutsattningarna ar sddana att en
vibrationsutredning ej ar aktuell att genomfora.

4 FoOrutsattningar

4.1, Atgardskategori

Bedomningen ar att det ar atgardskategori vasentlig ombyggnad som ska galla for projektet.

4.2. Avgransningar

4.2.1. Avgransning av bullerberdrda byggnader

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan kallnara (spar- eller
vagnara) skyddsatgarder beréknas fa ljudnivaer over riktvardet i utbyggnadsalternativet.

Bullerberékningar for avgransning av bullerberdérda byggnader avser:

0 2 m 6ver mark/vaning 1 samt vdning med hdgsta ljudniva om byggnaden har flera
vaningar

0 Planalternativ utan sparnara bullerskyddsatgarder
0 Trafikering for ar 2040.

Berorda fastigheter har avgrénsats enligt den metod som Trafikverket beskriver i "bilaga till
uppdragsbeskrivning, miljobilaga E 3.10 version 15, kap 2.3.2” [2]. Detta innebér att foljande
fastigheter réknas som bullerberdrda:

A. Bullerberakning utférs med trafikering endast pa ny/ombyggd stracka/or. Byggnader som
beraknas fa ljudnivaer over riktvarden identifieras och utgor bullerberérda i planen. Bade
dygnsekvivalent ljudniva (leg24h) och maximal ljudniva (Lmax) kan vara avgérande. Metoden
brukar bendmnas solfjadermodellen.

B. Markera bullerberérda byggnader pé en bullerutbredningskarta och kontrollera utfallet. Finns
det fastigheter som inte kommit med men som beddms som rimliga att de &nda b6r vara med,
ska dessa laggas till enligt likabehandlingsprincipen. Galler exempelvis enstaka hus i en grupp
bostadsbyggnader/kvarter dér alla 6évriga kommit med. Tillkommande byggnader har tagits
fram i samrad med Trafikverket.

4.3. Utredning av bullerskyddsatgarder

Riktvardena i tabell 1 ska normalt innehallas nar ett projekt har klassats som vasentlig ombyggnad
eller nybyggnad. Tekniskt mojliga bullerskyddsatgarder dvervags med avseende pa ekonomisk
rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden vags mot kostnaden for &tgarden.

Erforderliga berdkningar samt féaltinventeringar av byggnader genomfors for att identifiera vilka
sparnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder som kravs for att klara samtliga riktvarden. | forsta
hand Gvervégs och foreslas sparnara atgarder eftersom de skyddar boendemiljon bade inomhus och
hela utomhusmiljon.



4.3.1. Avsteg fran riktvardena

Bullerskyddséatgarder har évervagts for alla skol- och bostadsbyggnader dar riktvéardet 6verskrids, dvs
de byggnader som utan &tgarder beraknas fa ljudnivaer éver riktvarden fran ombyggd jarnvag. Vid
overvagande av skyddsatgarder har buller fran all statlig infrastruktur beaktats.

Vid évervagande av bullerskyddsatgarder ska hansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt och
samhéllsekonomiskt rimligt. | de fall dar det inte &r tekniskt och samhallsekonomiskt rimligt att
uppfylla samtliga riktvarden kan avsteg goras enligt avstegstrappan som anges i Trafikverkets
vagledning for buller och vibrationer fran trafik pa jarnvag (TDOK 2016:0246 version 2.0) [3]. Varje
steg ska motiveras.

Riktvarden uppnés: Atgarder utfors sa att samtliga riktvarden fér byggnader och omraden kan
innehallas.

Avsteg 1) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.
Avsteg 2) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad p& markplan.
Avsteg 3) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pa uteplats.

Avsteg 4) Avkall gors pa att innehalla riktvarden inomhus.

Atgarder ska alltid erbjudas om nedanstdende bullernivéer éverskrids for &tgardskategori vasentlig
ombyggnad. Overskridanden far endast ske om fastighetsagaren tackat nej till forvarv eller annan
erbjuden atgard.

- Bostader och vardlokaler: Ljudnivd Lmax 50 dBA far inte dverskridas oftare an fem ganger per
natt inomhus i sovrum respektive utrymme fér somn och vila. Avser trafikarsmedelnatt (22—
06)

- Bostader och skolor: Ekvivalenta ljudnivaer éver; 40 dBA inomhus eller 65 dBA pa
uteplats/skolgard (del av skolgard).

Forvarv av hel eller del av fastighet ska i normalfallet erbjudas om skyddsatgarder beraknas kosta mer
an marknadsvérdet av fastigheten, alternativt marknadsvéardet av berord del av fastigheten.
Erbjudandet om forvarv ska dven dvervagas om kostnader for atgarder uppgar till mer &n 50% av
marknadsvéardet. Forvarv ska aven i normalfallet erbjudas da det inte bedoms som tekniskt mojligt
eller ekonomiskt rimligt att vidta atgarder for att klara hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad.

4.3.2. Faltinventering av byggnader

Faltinventering av byggnader utfors for att samla in tillrackligt med information for att kunna avgora
om riktvarden inomhus och pa uteplats kan nas:

0 Utan fasadatgarder - d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion

0 Utan uteplatsatgard - d v s minst en befintlig uteplats har ett 1age eller en utformning
som gor att riktvarden inte berdknas dverskridas

0 Med fasadatgarder och vilken typ av atgarder som da behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgarder/tillaggsisolering av vaggar med mera)

0 Med uteplatsatgarder och vilka atgarder som da behover vidtas.



Faltinventeringen gors inledningsvis okulart utvandigt. Utifran insamlade data utfors berékningar
med avseende pa fasadens ljudreduktion och ljudniva vid uteplats. Vid berakning av fasadens
ljudreduktion har en forenklad berakningsmodell anvéants. Modellen har hamtats fran Trafikverkets
rapport "Fasadatgarder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt” [4]. For de fall da
ej utvandig inventering ansetts tillréacklig har dven en invandig inventering genomforts.

4.4. Riktlinjer vid utredning av bullerskyddsatgéarder

Trafikverkets riktlinjer som tillampas vid utredning av bullerskyddsatgarder anges i TDOK 2014:1021
version 3.0 [5].

Bullerskyddséatgarder kan utforas antingen i anslutning till kallan, sparnara atgarder, eller i anslutning
till mottagaren, fastighetsnara atgarder.

Sparnara atgarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ett heltackande skydd
for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgard faststalls ofta i planen och placeras inom
jarnvagsomradet. Drift och underhall skots av Trafikverket om inte annat 6verenskommits. Exempel
pa sparnéara atgarder ar bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar.

Bullerskyddsskarmars ljuddampande effekt paverkas av langden och hojden pa skarmen samt hur
sparet ligger i forhallande till de byggnader man forsoker skydda. En tumregel &r att sparnara
bullerskyddsatgarder behdver vara minst tva ganger sa lang, som avstandet mellan sparet och
bostadsbyggnaden. Terrangen paverkar méjligheten till en bra effekt av sparnara skarm.

Fastighetsnara atgarder av fasader (fonsterbyten, ventilatgarder med mer) ar effektiva for att forbattra
inomhusmiljon med avseende pa buller. Vid mycket hoga ljudnivaer kan dven befintlig vagg/tak
forstarkas in- eller utvandigt. Fastighetsnara bullerskyddsatgarder for utemiljon ar lokala skarmar vid
uteplats och ger oftast enbart skydd for den uteplatsen. Bullerskyddsatgarderna bekostas och utfors av
Trafikverket men 6vergar sedan i fastighetsdagarens d4go med ansvar for drift och underhall.

Vilken typ av &tgard som kan bli aktuell beror dels pa aktuella ljudnivaer dels pa vad som ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnéara atgarder
medan det for samhallen med tatare bebyggelse ges en storre effekt av sparnara bullerskyddsatgarder.
Vanligt &r ocksd en kombination av de tva typerna, exempelvis sparnara atgarder for att klara
riktvarden vid fasad och inomhus pa markplan, kompletterat med fasadatgarder for att klara
riktvarden inomhus pa évre vaningsplan.

Sambhallsekonomiska berakningar av bullerskyddsatgéarder utgor ett stod for bedémning av den
aktuella atgardens ekonomiska rimlighet. Om kostnaden for att uppna riktvarden bedéms vara
orimligt hdg i forhallande till nyttan ska andra, mer kostnadseffektiva atgarder évervagas.
Samhallsekonomiska berdkningar och analyser ska inte vara det enda och avgdrande
beslutsunderlaget, utan ska hanteras som ett av flera underlag.

4.5. Sambhallsekonomisk berakning

Trafikverkets berédkningsverktyg "Jarnvags-BUSE” har anvants vid berékningar av samhéllsekonomisk
nytta av bullerskyddsatgard for vagprojekt. | denna utredning har version 2024 1.0 anvants for bade
excel-tabell och Anvandarhandledning [6]. En bullerskyddsatgard beraknas ge nytta vid reduktion av
ekvivalent ljudniva 6ver 50 dBA. Nyttan av dampningen beraknas vara higre nar den sker fran en hog
ljudniva &n fran en lagre.

Berakningar i Jarnvags-BUSE ger ett resultat i form av ett NNK-véarde (nettonuvardeskvot). NNK &r en
matematisk kvot dar en atgards samhéllsekonomiska nytta stélls i relation till den
samhallsekonomiska kostnaden for att genomfdra atgarden. Ett positivt NNK-varde innebar att



atgarden ger samhallsekonomisk nytta och bor byggas. Ett negativt NNK innebar att atgarden ar
olénsam, men kan komma att byggas i alla fall for att andra beslutsunderlag visat pa en nytta.

5 Berékningsforutsattningar

5.1. Berakningsmodell och berakningssituation

Berakningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for spar- och vagtrafikbuller,
Naturvardsverkets rapporter 4935 [7] samt 4653 [8] och genomforts i berakningsprogrammet
SoundPLAN, version 8.2.

I berakningsprogrammet har en 3D-modell av omradet byggts upp med terrangdata, byggnader och
végar. Prognosaret for planalternativet och nollalternativet har satts till &r 2040

Bullerberakningar utfors for bade ekvivalent- och maximal ljudniva. Berdkningsnoggrannheten

gallande den ekvivalenta ljudnivan i Nordiska berédkningsmodellen for buller fran tagtrafik bedéms till

+2 dB nara sparet och till = 3 till 4 dBA pa avstand upp till 300-500 m fran sparet. Med tkat avstand

fran sparet kommer osdkerheten att 6ka ytterligare.

Ljudutbredningen berdknas 2 meter 6ver mark medan fasadnivaer redovisas for respektive

vaningsplan. Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde for all trafik under ett arsmedeldygn, medan

den maximala ljudnivan beraknas for den hdgsta momentana ljudnivan.

Tabell 2. Berdkningssituationer som berdknas

Beréakningssituation Prognosér
01. Nulage 2024
02. Nollalternativ 2040
03. Planalternativ 2040

01 Nul&get beréknas for nuvarande trafikbullersituation 1angs med den projekterade strackan.

02 Nollalternativet berdknas fér samma jarnvagutformning och hastigheter som "01 Nuléget” men,
med prognosar 2040 géllande trafikmangder.

03 Planalternativet beraknas med nytt métesspar, trafikprognos ar 2040.

5.2. Terrangmodell

Terrangmodellen ar baserad pa héjddata erhallna fran bestallaren samt projekterad sparmodell for
omradet.

5.3. Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har erhallits fran bestallaren. Det
underlaget har dven inarbetats i underlaget for bullerberdkningarna. Byggnader finns med i
berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skdrmning och reflektioner.
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5.4. Trafikuppgifter for spar

Trafikuppgifter for nulaget baseras pa uppgifter fran tagplan 2022, T22 [9]. Som prognosar anvands ar
2040.

Tabell 3. Uppgifter for Dalabanan, Nulage (bandel 341 Heby)

Tagtyp Antal tdg per  Antal tdg Antal tag Antal tag Medellangd, Maxlangd, m  Hastighet
dygn ADT dag kvall natt m STH, km/h

Gods 2,3 0,9 0,9 0,5 608 630 100

Persontag

(PASS) 15,5 10.8 4 0,6 202 225 140

Persontag

(X50-54) 24,6 17,9 4,8 1,9 59 200 140

Persontag

(X60) 0,7 0,4 0,4 0 105 105 140

Ovriga tag 0,7 0,7 0 0 105 105 140

Tabell 4. Uppgifter for Dalabanan, prognos ar 2040 (bandel 341 Heby)

Tagtyp Antal tdg per  Antal tg Antal tag Antal tag Medellangd, Maxlangd, m  Hastighet
dygn dag kvall natt m STH, km/h

Gods 2,3 0,9 0,9 0,5 608 630 100

Persontag

(X55) 28,1 20,2 6,2 1,7 110 165 140

Persontag

(X50) 43,8 31,6 9,6 2,6 50 100 140

Nar det galler fordelningen av tdgen dver dygnet har samma fordelning som i nulaget antagits dven for
prognos ar 2040. Da det gar farre &n 5 tg under natt, bade i nollalternativ och i prognos ar 2040, blir
godstag och hdgsta acceptabla ljudniva 50 dBA styrande nar det géaller maximal ljudniva fran tag
inomhus. D& det gar farre &n 5 t&g och farre an 0,5 godstag (ej regelbundet) per medeltimme under
dag/kvall blir det X55 och hdgsta acceptabla ljudniva 80 dBA som blir styrande néar det galler maximal
ljudniva fran tdg utomhus pa uteplats/skolgard, se tabell 1. | nulaget blir det passagerartagen som blir
dimensionerande.

Nar det galler dubbelsparet antas 80% av trafiken passera pa sodra sparet och saledes 20% pa det
norra sparet.

5.5. Trafikuppgifter for vag

Trafikuppgifterna kommer fran Vagtrafikflodeskartan, vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation

Tabell 5. Trafikuppgifter, nulage

Véag ADT Antal tunga Antal tunga Antal tunga Hastighet
fordon dag fordon kvall fordon natt

Vag 858 490 31 5 1 50 km/h

Vag 895 4370 237 35 12 40 km/h

Tabell 6. Trafikuppgifter prognoséar 2040

Véag ADT Antal tunga Antal tunga Antal tunga Hastighet
fordon dag fordon kvall fordon natt

Vag 858 610 38 6 1 50 km/h

Vag 895 5330 289 42 14 40 km/h
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Trafiksiffrorna for ar nulage och 2040 ar uppraknade enligt Trafikverkets upprakningstal for Uppsala.
Upprékningstalet (kvot) for prognos 2017—2040 ar satt till 1,29 for personbilar och 1,56 for lastbilar.

6 Jarnvagsplanens bullerberdrda fastigheter

Sammanlagt har 65 byggnader bedémts som bullerberdrda av jarnvéagsplanen. | detta fall var det den
maximala ljudnivan fran godstagen som var dimensionerande for att begransa vilka som foll ut som
bullerberdrda. | det fortsatta arbetet med utredning av behov av bullerskyddsatgarder kommer dock
buller fran X55 att vara dimensionerande for att uppna riktvarden for maximal ljudniva vid uteplats
for bostader samt riktvarden for skolor. Da det bara passerar tva godstag per dygn kommer godstagen
enbart att vara dimensionerande for riktvardet avseende maximal ljudnivad inomhus nattetid.

Se bilaga 1 for markering av bullerberérda byggnader pa kartan.

6.1. Bedtmning efter inventering av bostadsbyggnader

Utvandig faltinventering har utforts for alla bullerberdrda byggnader (de som far éver 70 dBA fran
godstégen) som enligt fastighetskartan &r bostader, skolor eller vardlokaler. Atta bostadsbyggnader
har dock enbart inventerats dversiktligt da dessa inte kommer att behéva atgarder (da urvalet av
bullerberdrda skett fran maximal ljudniva fran godstag och det ar for fa passager, bedémdes det att
dessa fastigheter ej skulle vara aktuella for atgarder).

Vid inventering av fastigheten Heby 2:93 framkom att den byggnad pa fastigheten som ar markerad
som bostad pa fastighetskartan ej ar i bruk som bostad. Den byggnaden beddms inte vara i beboeligt
skick och kommer ej att erbjudas skyddsatgarder inom projektet. Daremot finns det en annan byggnad
som anvands som bostad pa fastigheten. Den byggnaden kommer finnas med i den fortsatta
bedémningen.

Vid inventering framkom &ven att Heby Vasterlovsta prastgard 1:29 ej ar bebott. Byggnaden ligger
inom ett stangslat verksamhetsomrade. Denna fastighet kommer darfor inte att tas med i den fortsatta
bedomningen och kommer sdledes ej heller att raknas in i antalet bullerberérda bostadsbyggnader.
Det innebér att efter inventering ar det 64 byggnader som klassas som bullerberdrda.

De bostadsbyggnader som identifierats som bullerberdrda har inventerats med avseende pa fasadens
ljudisolering enligt de rad som redovisas i "Fasadatgarder som bullerskydd, ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt” [4]. Bostadsbyggnadens fasadelement, det vill sdga vagg och fénster, har
klassificerats genom utvandig okuldr inventering samt uppméatande med glastjockleksmétare.
Eventuell férekomst av friskluftsventiler har &ven noterats. Med informationen som samlades in vid
inventeringen har fasadens ljudisolering mot trafikbuller beréknats 6versiktligt.
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7 Berakningsresultat

Se bilaga 3 for resultat i form av ljudutbredningskartor 2 meter 6ver mark och bilaga 4 for ljudniva vid
fasad, inomhus och pa uteplats for samtliga berakningsfall.

Sammanstallningen i tabell 7 géller enbart de 64 bostadsbyggnader som identifierats som
bullerberdrda i planen. Tabellen visar en sammanstéllning av bostadsbyggnader som dverskrider
angivna ljudnivéer per berékningsfall.

Tagsammansattningen ar inte samma for nulaget och nollalternativ/planalternativ. I nulaget finns
passagerartdg i berakningen, de kommer att fasas ut och finns inte med i berakningen for
nollalternativet/planalternativet. For planalternativet ar godstadgen dimensionerande for atgarder
inomhus for bostadsbyggnader och X55 for skolbyggnader. Utomhus vid uteplats och skolgard &r X55
dimensionerande. Hogsta acceptabla ljudnivaer 80 dBA pa uteplats/skolgard och 50 dBA inomhus
redovisas i stéllet for riktvéardena 70 dBA respektive 45 dBA, eftersom det ar dessa som &r
dimensionerande for atgarder.

Tabell 7 Sammanstallning av bostadsbyggnader

Berakningsfall Antal bostadsbyggnader/Skolor
Ekvivalent ljudniva, Leqg Maximal ljudniva, Lmax
>60 dBA >55 dBA | >30dBA | >70 dBA >80 dBA >50 dBA
utomhus | utomhus | inomhus | utomhus | utomhus inomhus
vid fasad | vid Leq24h vid vid uteplats | | ax
Leq24h uteplats uteplats L max
Leq24h Lmax
Nulage 11
Nollalternativet 7
Planalternativ utan
bullerskyddsatgarder 8 10 10 25 1) 8 32
Planalternativ med 8 0 0] 239 0 0]
foreslagna
bullerskyddsatgarder

1)Ljudnivan 6verskrids ej oftare &n fem génger per timme under trafikmedeldag/kvall (06—22) for bostader och trafikmedeldag
(06-18) for skolor.

8 Overvagande av bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberérda bostadsbyggnader har i forsta hand sparnéara bullerskyddsatgarder
overvagts. Overvaganden &r baserade pa resultatet fran de bullerberdkningar som genomforts enligt
planalternativet. Sparnara bullerskyddsatgarder i form av bullerskyddsskarm har modellerats och dess
effekt har studerats med avseende pa placering, hojd, utbredning etcetera.

Foreslagna atgarder har bedomts utifrdn om de ar ekonomiskt och tekniskt rimliga, om de leder till
markintrang, forsamrar landskapsbilden, ar maéjliga med avseende pd markforhallanden etcetera.
Darefter har en samlad bedomning genomforts. For beddmning av den samhallsekonomiska
I6nsamheten av respektive sparnara atgard har analys- och berakningsverktyget Jarnvags-BUSE 2024
1.0 anvénts [6].

De sparnara bullerskyddskarmar som évervagts har avfardats pd grund av att atgarden ej ar
ekonomiskt rimlig eller tekniskt majlig.
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For att riktvardena ska innehdllas inomhus foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgarder i form av
fonster- och/eller ventilatgard for 38 bostader. | vissa fall kan det dven vara aktuellt med vaggatgard.
Skyddséatgarder for uteplats foreslas for 12 bostader.

Bostadernas avstand till varandra, avstand till jarnvagen och héjdskillnad mellan bostad och jarnvéagen
paverkar méjligheten att anlagga ett sparnéara bullerskydd som effektivt dampar buller mot bostaderna
och skolorna. Att vidta sparnara bullerskyddsatgarder for att innehalla riktvardet 60 dBA ekvivalent
ljudniva vid alla bostads- och skolbyggnader bedéms inte vara ekonomiskt rimligt.

8.1.

Foljande fastighetsnara bullerskyddsatgarder foreslas. | vissa fall behéver en fordjupad
inventering/matning genomforas for att faststalla att fasadatgard verkligen behdvs. Denna inventering

Sammanfattning av foreslagna bullerskyddsatgarder

kommer att ske parallellt med samradet.

Tabell 8. Forslag pa bullerskyddsatgarder

Fastighet Forslag pa skyddsatgard

Elim 2 Fasadatgard, Uteplatsatgard
Elim 3 Fasadatgard, Uteplatsatgard
Elim 4 Fasadatgard, Uteplatsatgard
Elim5 Fasadatgard, Uteplatsatgard

Fjardingsmannen 1

Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den fordjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Fjardingsmannen 2

Fasadatgard, Uteplatsatgard

Fjardingsmannen 3

Fasadatgard, Uteplatsatgard

Fridhem 2 Fasadatgard, Gemensam uteplats

Heby 1:29 Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den férdjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Heby 1:31 Fasadatgard

Heby 1:37 & 1:38 Fasadatgard

Heby 2:93 Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den fordjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Heby 3:17 Uteplatsatgard

Heby 3:44 Fasadatgard, Uteplatsatgard

Heby 3:45 Fasadatgard

Heby 3:46 Fasadatgard

Heby 3:48 Fasadatgard

Heby 3:51 Fasadatgard, Uteplatsatgard

Heby 3:52 Fasadatgard
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Fastighet Forslag pa skyddsatgard

Idrotten 3 Fasadatgard

Idrotten 4 Fasadatgard

Idrotten 6 Fasadatgard

Idrotten 7 Fasadatgard

Idrotten 8 Fasadatgard

Idrotten 9 Fasadatgard

Kapellet 14 Fasadatgard

Kapellet 15 Fasadatgard, Gemensam uteplats

Kapellet 24 Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den fordjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Kapellet 25 Fasadatgard

Norra bruket 2 (fd
Vardboende)

Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den fordjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Rosenlund 4

Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den fordjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Ruddammen 7 Hus | Fasadatgard

2 (Komvux)

Triangeln 1 Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den férdjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Triangeln 3 Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den fordjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Triangeln 5 Fasadatgard (omfattning och behov bestams efter den fordjupade
inventeringen/matningen genomforts)

Abrinken 3 Fasadatgard, Gemensam uteplats

Abrinken 5 1A Fasadatgard

(Folkhdgskola)

Abrinken 5 1B (fd | Fasadéatgéard

Forskola)

Abrinken 5 1C Fasadatgard

(Fritidsgard)

8.2.

Avsteg gors fran att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre vaningar samt vid markplan for

Avsteg fran riktvarden

atta bostadsbyggnader. Det vill sdga avsteg 1 och 2 enligt Trafikverkets avstegstrappa, se kapitel 4.3.1.
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9 Definitioner

Ekvivalent ljudniva,
Leg24h

A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under trafikdrsmedeldygn, det vill
saga trafiken under ett ar delat med 365 dagar. Utomhusvéardena avser
frifaltsvarden eller till frifaltsvarden korrigerade varden. Detta galler bade
riktvarden for uteplatser och riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva, Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhandelse under en viss
tidsperiod. Ljudtrycksnivan ar A-vagd med en tidsvagning F, Fast (0,125
sekund). Utomhusvéarden avser frifaltsvarden eller véarden som korrigerats till
frifaltsforhallanden.

Frifaltsvarde

En ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad men som
inkluderar andra reflexer. Minst forsta ordningens reflexer bér anvéandas vid
berakning.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldreboende och évriga langtidsboende for
vard.

Bostadsrum

Alla rum i bostaden dar en Iag bullerniva efterstravas. Har ingar rum fér somn
och vila samt rum fér daglig samvaro. Vid genomférande av bulleratgarder
definierar Trafikverket &ven k6k med matplats och k6k med dppen planlésning
som rum for daglig samvaro. Daremot raknas inte avskilt utrymme foér
matlagning som bostadsrum. Utrymmen for personlig hygien, tvattstuga,
forrad och andra biutrymmen raknas inte heller som bostadsrum.

Uteplats

lordningstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som
ligger i anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall,
betongplattor, skarmskydd etc) finns normalt, men inte nédvandigtvis, pa
uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller likande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hdgst 75% definieras den som uteplats.

Friluftsomraden

Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som
nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och
dar bullernivan utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och inga
andra stérande aktiviteter férekommer.

Betydelsefulla
fagelomraden

Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller riskerar
att avsevart paverka djurens beteende, forsamra reproduktionen, 6ka
dodligheten och minska populationstatheten.

Riktvarde

Konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar
miljo. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande av
skyddséatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Urval av definitioner fran TDOK 2014:1021 version 3 [5]
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2) | nulaget &r det passagerartadgen som blir dimensionerande for maximal ljudniva fran spartrafik.
3) Da det gar farre an 5 tag nattetid, bade i nollalternativ och i prognosar 2040, blir godstag och hogsta acceptabla ljudniva 50 dBA styrande nar det géller maximal ljudniva fran tag inomhus. Da det gar farre an 5 tag och farre an 0,5 godstag (ej
regelbundet) per medeltimme under dag/kvéll blir det X55 och hogsta acceptabla ljudniva 80 dBA som blir styrande nar det galler maximal ljudniva fran tdg utomhus pa uteplats/skolgard.
4) Da det gar farre an 5 tag och farre &n 0,5 godstag (ej regelbundet) per medeltimme under dag/kvall blir det X55 och hogsta acceptabla ljudniva 80 dBA som blir styrande nar det géller maximal ljudniva fran tag utomhus pa uteplats/skolgard
5) Som underlag till utvéardering av fasadatgard har Trafikverkets dokument " Slutrapport, Fasadatgarder som bullerskydd, Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt, 2015-02-18 reviderad 2021-09-06" anvants. Riktvarde innehalls utan atgard alternativit hdgsta maximala ljudniva (50 dBA ) 6verskrids ej fran
6) En schablondampning om 10 dB har antagits for atgard skyddad uteplats. En sddan atgard innebar att den maximala ljudnivan utomhus pa uteplats understiger 80 dBA pa samtliga uteplatser. For de uteplatser déar ljudnivan utan atgard ar 6ver 80 tagtrafik inomhus alternativt verskrids ej hogsta acceptabla maximala ljudniva (80 dBA) utomhus
dBA kommer den maximala ljudnivan ej att understiga 70 dBA efter atgard. Dar det &r ljudnivan fran vagtrafik som ar styrande &r riktvardet 70 dBA maximal ljudniva och dér jarnvéagen ar styrande ar hogsta acceptabla maximala ljudniva 80 dBA. vid uteplats.
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01. Nulége 02. Nollallternativ — 04. Planalternativ, med foreslagna atgarder
5 Vid fasad Inomhus Uteplats Inomhus
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Fastighet § % % Leq [ Leq Lo Leq [ Leq Lo Leq [ Leq Lo Leq Lo Leq Lo § Lo Leq [

dB | dB dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA ; dBA dBA dBA |Uteplatsatgard
Brannaren 1 GF [ 25| 24 49 74 46 73 46 73 46 37 21 48 21 13 46 68 46 37
Brénnaren 2 GF | 25| 24 48 74 46 73 46 73 46 36 21 48 21 12 45 68 45 36
Brénnaren 2 GF [ 25| 24 48 75 46 73 46 73 46 37 21 48 21 13
Brannaren 3 GF | 25| 24 48 74 46 73 45 73 45 37 20 48 20 13 45 67 45 36
Brénnaren 4 GF [ 25| 24 48 74 46 73 46 73 46 39 21 48 21 15 44 67 44 27
Brénnaren 5 GF | 25| 24 48 74 45 72 45 72 45 38 20 47 20 14 38 63 38 38
Elim 2 GF |30 27 60 89 58 86 58 86 58 62 28 56 28 35 58 83 58 49 Fasad 5) Uteplats 6) 19 |<50 <55 Leq, <80 Lmax
Elim 2 F1]30] 27 61 89 58 87 58 87 58 66 28 57 28 39
Elim 3 GF | 31| 26 60 88 58 86 58 86 58 62 27 55 27 36 56 79 56 54 Fasad 5), Uteplats 6) 20 (<50 <55 Leq
Elim 3 F1]31] 26 60 88 58 86 58 86 58 66 27 55 27 40
Elim 4 GF |30 27 60 88 57 86 58 86 58 67 28 56 28 40 57 82 57 63 Fasad 5), Uteplats 6) 21 (<50 <55 Leq, <80 Lmax
Elim 5 GF 29| 25 60 88 59 86 58 86 58 68 29 57 29 43 59 84 59 66 Fasad 5), Uteplats 6) 22 |<50 <45 <55 Leq, <80 Lmax
Elim5 F1]29| 25 61 89 59 87 59 87 59 72 30 58 30 47
Fjardingsmannen 1 GF | 30| 27 54 83 53 80 52 80 53 68 22 50 23 41 53 77 53 55 Fasad 5) 23 [<50
Fjardingsmannen 1 F1]30f 27 55 83 53 81 53 81 54 68 23 51 24 41
Fjardingsmannen 2 GF (28] 24 60 88 57 85 57 85 57 61 29 57 29 37 57 82 57 55 Fasad 5), Uteplats 6) 16 [<50 <55 Leq, <80 Lmax
Fjardingsmannen 2 F1]28| 24 60 88 57 85 58 85 58 62 30 57 30 38
Fjardingsmannen 3 GF (28] 24 60 89 57 86 58 86 58 59 30 58 30 35 58 83 58 56 Fasad 5), Uteplats 6) 17 [<50 <55 Leq, <80 Lmax
Fjardingsmannen 3 F1]28 24 60 89 58 86 58 86 58 59 30 58 30 35
Fridhem 2 1 GF | 29| 25 61 89 60 87 61 88 61 72 32 59 32 47 61 86 61 47 Fasad 5), Gemensam uteplats 6) 15 [<50 <30 <45 <55 Leq, <80 Lmax
Fridhem 21 F1]29( 25 61 89 60 87 61 88 61 71 32 59 32 46 61 87 61 48
Fridhem 21 F2]29| 25 61 89 60 87 61 88 61 70 32 59 32 45 61 87 61 48
Fridhem 2 2 GF |29 25 60 89 59 88 60 88 60 72 31 59 31 47 59 85 59 45
Fridhem 2 2 F1]29| 25 60 89 59 88 60 88 60 72 31 59 31 47 60 85 60 49
Fridhem 2 2 F2]29( 25 60 89 59 88 60 88 60 71 31 59 31 46 60 85 60 51
Fridhem 2 2 F3]29| 25 60 88 58 86 58 86 58 70 29 57 29 45 60 85 60 53
Fridhem 2 2 F4129( 25 60 88 58 86 58 86 58 69 29 57 29 44 59 85 59 54
Fridhem 2 2 F5]29| 25 60 88 57 86 58 86 58 67 29 57 29 42 59 85 59 54
Fridhem 2 3 GF [ 29( 25 57 85 55 84 56 84 56 70 27 55 27 45 55 81 55 67
Fridhem 2 3 F1]29| 25 58 87 56 85 57 84 57 70 28 55 28 45 56 82 56 67
Fridhem 2 3 F2]29( 25 58 87 56 85 57 85 57 69 28 56 28 44 56 82 56 68
Fridhem 2 3 F3]29| 25 58 87 56 85 57 84 57 69 28 55 28 44 56 82 56 68
Heby 1:29 GF | 31| 28 54 82 52 79 51 79 52 59 20 48 21 31 44 69 45 52 Fasad 5) 9 <50
Heby 1:29 F1]31| 28 55 82 53 79 52 79 53 66 21 48 22 38 44 69 45 54
Heby 1:29 F2|31| 28 57 84 55 82 55 82 56 66 24 51 25 38 40 64 41 51
Heby 1:31 GF | 28| 24 61 87 62 84 56 84 62 78 28 56 34 54 47 71 48 66 Fasad 5) 11 |<50 <30 <45
Heby 1:31 F1]28| 24 61 87 61 84 56 84 61 77 28 56 33 53
Heby 1:33 GF | 28| 24 48 76 46 74 46 74 46 44 18 46 18 20 42 67 42 40
Heby 1:33 F1]28( 24 51 78 49 76 48 76 48 49 20 48 20 25
Heby 1:37 & 1:38 GF | 28| 24 58 86 56 83 55 83 56 67 27 55 28 43 42 65 46 68 Fasad 5) 10 |<50
Heby 1:37 & 1:38 F1]28( 24 58 86 57 84 55 83 57 66 27 55 29 42
Heby 1:37 & 1:38 F2]28| 24 59 85 57 84 55 84 57 66 27 56 29 42
Heby 2:57 GF [ 30 25 50 71 51 72 45 72 51 65 15 42 21 40 41 62 42 57
Heby 2:57 F1]30] 25 52 72 53 72 45 72 53 67 15 42 23 42
Heby 2:93 GF | 28| 24 47 67 45 73 44 73 44 43 16 45 16 19 40 58 40 41 Fasad 5) 12 |<50
Heby 2:93 F1]28| 24 53 76 51 79 50 79 50 46 22 51 22 22
Heby 2:93 F2|28| 24 55 83 53 80 53 80 53 46 25 52 25 22
Heby 3:17 GF |35 30 58 72 59 70 42 70 59 73 7 35 24 43 37 60 54 75 Uteplats 6) 39 <70 Lmax
Heby 3:44 GF | 31| 26 59 76 60 74 49 77 60 77 18 46 29 51 49 73 53 72 Fasad 5), Uteplats 6) 31 <45 <70 Lmax
Heby 3:44 F1]31| 26 59 81 60 79 51 79 60 77 20 48 29 51
Heby 3:44 F2|31| 26 59 84 60 81 53 81 60 76 22 50 29 50
Heby 3:45 GF | 28| 24 58 77 59 76 47 76 59 77 19 48 31 53 46 68 47 63 Fasad 5) 30 |<50 <30 <45
Heby 3:45 F1]28( 24 58 81 59 79 51 79 59 77 23 51 31 53
Heby 3:45 F2]28| 24 58 81 59 79 51 79 59 76 23 51 31 52
Heby 3:46 GF | 25 24 55 83 53 81 53 81 53 61 28 56 28 37 46 70 47 60 Fasad 5) 27 (<50
Heby 3:46 F1]25| 24 57 84 54 82 54 82 54 64 29 57 29 40
Heby 3:48 GF | 28| 25 54 81 51 80 51 80 51 65 23 52 23 40 45 67 49 64 Fasad 5) 28 [<50
Heby 3:48 F1]28| 25 56 82 55 81 53 81 55 70 25 53 27 45
Heby 3:51 GF [ 29( 26 62 90 59 87 59 87 60 55 30 58 31 29 60 85 60 52 Fasad 5), Uteplats 6) 18 |<50 <30 <55 Leq, <80 Lmax
Heby 3:51 F1]29]| 26 62 90 59 87 59 87 60 58 30 58 31 32
Heby 3:52 GF | 28| 25 56 78 56 78 49 78 56 73 21 50 28 48 48 72 50 70 Fasad 5) 29 (<50 <45
Heby 3:52 F1]28| 25 56 79 57 79 51 79 57 72 23 51 29 47
Idrotten 1 GF | 28| 24 48 75 47 73 44 73 47 64 16 45 19 40 46 70 48 64
Idrotten 1 F1]28| 24 50 76 48 74 46 74 48 65 18 46 20 41
Idrotten 1 F2|28 24 50 76 49 75 47 75 49 66 19 47 21 42
Idrotten 2 GF | 29| 25 48 74 49 72 43 72 49 63 14 43 20 38 44 68 46 60
Idrotten 2 F1]29| 25 52 76 52 75 47 75 52 66 18 46 23 41
Idrotten 3 GF | 28| 24 60 74 61 73 44 73 61 78 16 45 33 54 44 67 49 70 Fasad 5) 36 <30 <45
Idrotten 3 F1]28 24 60 74 61 73 45 73 61 77 17 45 33 53
Idrotten 4 GF | 29| 25 59 76 60 73 45 73 60 78 16 44 31 53 44 68 49 70 Fasad 5) 37 <30 <45
Idrotten 4 F1]29| 25 59 77 60 75 47 75 60 77 18 46 31 52
Idrotten 5 GF | 28| 24 50 77 49 74 47 74 49 63 19 46 21 39 42 64 46 63
Idrotten 5 F1]28( 24 52 78 50 76 48 76 50 64 20 48 22 40
Idrotten 6 GF | 28| 24 56 80 55 77 50 77 55 73 22 49 27 49 43 66 46 59 Fasad 5) 33  |<50 <45
Idrotten 6 F1]28| 24 56 81 55 79 51 79 55 72 23 51 27 48
Idrotten 7 GF | 28| 24 55 77 55 76 48 76 55 73 20 48 27 49 43 65 46 62 Fasad 5) 34 <45
Idrotten 7 F1]28 24 56 80 55 78 50 78 55 72 22 50 27 48
Idrotten 8 GF | 28| 24 55 78 55 76 48 76 55 73 20 48 27 49 42 64 46 67 Fasad 5) 35 <45
Idrotten 8 F1]28 24 55 79 56 78 50 78 56 72 22 50 28 48 41 65 47 68
Idrotten 9 GF | 29| 26 60 72 61 72 45 72 61 79 16 43 32 53 45 66 46 63 Fasad 5) 38 <45
Idrotten 9 F1]29( 26 60 76 61 75 47 75 61 78 18 46 32 52 47 70 49 66
Kapellet 14 GF | 28| 24 58 86 55 83 55 83 55 47 27 55 27 23 43 68 43 43 Fasad 5) 5 <50
Kapellet 14 F1]28( 24 58 86 55 83 55 83 55 52 27 55 27 28 37 61 37 45
Kapellet 14 F2]28| 24 58 86 55 83 55 83 55 54 27 55 27 30 37 61 38 46
Kapellet 15 GF |29 25 62 90 60 88 60 88 60 46 31 59 31 21 57 82 57 44 Fasad 5), Gemensam uteplats 6) 6 <50 <30 <55 Leq, <80 Lmax
Kapellet 15 F1]29| 25 62 90 60 88 60 88 60 52 31 59 31 27 57 82 57 48
Kapellet 15 F2]29| 25 62 90 60 88 60 88 60 55 31 59 31 30 57 82 57 51
Kapellet 24 GF | 31| 26 56 85 55 82 53 82 55 62 22 51 24 36 49 74 50 60 Fasad 5) 8 <50
Kapellet 24 F1]31| 26 57 85 55 82 54 82 55 66 23 51 24 40
Kapellet 25 GF | 31| 26 62 90 60 88 60 88 60 65 29 57 29 39 55 79 55 59 Fasad 5) 7 <50
Kapellet 25 F1]31| 26 62 90 60 88 60 88 60 69 29 57 29 43
Lerblandaren 1 GF [ 25( 24 48 73 46 73 46 73 45 35 21 48 20 11 45 66 45 30
Lerblandaren 1 F1|25( 24 48 73 46 73 45 73 45 38 20 48 20 14
Lerblandaren 2 GF [ 25( 24 49 74 46 73 46 73 46 37 21 48 21 13 46 67 46 37
Lerblandaren 2 F1|25( 24 49 73 46 73 46 73 46 39 21 48 21 15
Lerblandaren 3 GF | 25| 24 49 75 47 74 46 74 46 36 21 49 21 12 46 68 46 37
Lerblandaren 3 F1]25( 24 49 74 47 74 46 74 46 40 21 49 21 16
Nasaret 4 GF | 28| 24 50 72 50 70 43 70 50 64 15 42 22 40 41 62 45 61
Nasaret 4 F1]28( 24 52 73 52 72 45 72 52 66 17 44 24 42
Nasaret 6 GF | 31] 28 46 70 46 70 42 70 46 67 11 39 15 39 43 65 44 52
Nasaret 6 F1]31| 28 49 74 47 73 46 73 47 67 15 42 16 39 46 68 46 55
Nasaret 6 F2]31| 28 49 74 48 74 46 74 48 67 15 43 17 39 46 68 46 58
Norra Bruket 2 GF | 29( 27 56 82 56 80 52 80 57 67 23 51 28 40 50 74 53 69 Fasad 5) 32 |<50
Rosenlund 4 1 GF | 28| 24 55 82 53 80 52 80 53 41 24 52 25 17 52 77 52 40 Fasad 5) 13 |<50
Rosenlund 4 1 F1]28( 24 55 82 53 80 52 80 53 46 24 52 25 22
Rosenlund 4 1 F2]28| 24 55 82 53 80 52 80 53 47 24 52 25 23
Rosenlund 4 2 GF | 28| 24 54 83 52 80 52 80 52 42 24 52 24 18
Rosenlund 4 2 F1]28| 24 54 82 52 80 52 80 52 43 24 52 24 19
Ruddammen 7 Hus 2 (Komvux) GF | 28| 24 59 87 57 82 56 82 56 42 28 54 28 18 Fasad 5) 14 |<50
Ruddammen 7 Hus 2 (Komvux) F1(28| 24 59 87 57 82 57 82 57 48 29 54 29 24
Ruddammen 7 Hus 3 (Komvux) GF |30 27 57 85 55 80 55 80 55 44 25 50 25 17
Stallarna 3 Hus 1 (Forskola) GF | 31| 26 48 75 46 71 47 71 47 47 16 40 16 21 46 71 46 43
Stallarna 3 Hus 2 (Forskola) GF | 28| 24 47 72 45 67 44 67 45 43 16 39 17 19
Stallarna 3 Hus 3 (Skola) GF |34] 30 48 74 46 70 46 70 46 44 12 36 12 14 46 70 46 39
Stallarna 3 Hus 4 (Skola) GF |34 30 46 72 43 64 42 64 42 45 8 30 8 15
Tegelmastareb 1 7a-d GF | 31] 26 56 83 54 78 52 78 52 36 21 47 21 10 38 63 38 27
Tegelmastareb 1 7a-d F1]31| 26 56 83 54 79 53 79 53 43 22 46 22 17 37 59 37 30
Tegelmastareb 1 7a-d F2]31| 26 56 83 54 80 53 80 53 46 22 49 22 20 42 66 42 38
Tegelmastaren 1 5a-b GF [ 31| 26 56 83 53 79 52 79 52 42 21 48 21 16 50 75 50 34
Tegelmastaren 1 5a-b F1(31] 26 56 83 53 79 52 79 52 40 21 48 21 14 50 74 50 36
Tegelmastaren 1 5a-b F2|31| 26 56 83 54 80 52 80 52 46 21 49 21 20 50 74 50 41
Tegelmastaren 2 9a-9c GF | 31| 26 52 78 49 76 48 76 48 40 17 45 17 14 41 65 41 36
Tegelmastaren 2 9a-9¢ F1]31| 26 51 77 49 75 47 75 47 41 16 44 16 15 41 65 41 36
Tegelmastaren 2 9a-9c F2([31] 26 51 77 49 75 47 75 47 43 16 44 16 17 42 66 43 41
Triangeln 1 GF | 28| 24 53 81 52 79 51 79 52 68 23 51 24 44 51 75 51 55 Fasad 5) 24 (<50 <45
Triangeln 1 F1]28| 24 54 81 53 80 52 80 53 67 24 52 25 43 51 75 51 63
Triangeln 3 GF |30 27 54 81 51 80 52 80 52 60 22 50 22 33 52 77 52 59 Fasad 5) 26 (<50 <45
Triangeln 3 F1]30] 27 55 83 53 81 53 81 53 62 23 51 23 35 53 77 53 61
Triangeln 5 GF | 31| 26 56 84 53 82 54 82 54 61 23 51 23 35 48 71 49 61 Fasad 5) 25 [<50 <45
Triangeln 5 F1]31] 26 56 84 54 82 53 82 54 63 22 51 23 37
Vasterlovsta Prastgard 1:28 (Forskola) Hus 1 GF | 31] 26 57 84 54 77 54 77 54 40 23 46 23 14 54 78 54 40
Vasterlovsta Prastgard 1:28 (Férskola) Hus 2 GF | 31| 26 57 84 54 77 54 77 54 38 23 46 23 12
Abrinken 3 GF | 31| 28 63 91 61 86 61 86 61 48 30 55 30 20 57 83 57 50 Fasad 5), Gemensam uteplats 6) 4 <50 <45 <55 Leq, <80 Lmax
Abrinken 3 F1]31| 28 63 91 61 86 61 86 61 52 30 55 30 24 57 83 57 51
Abrinken 3 F2|31| 28 63 91 61 86 61 86 61 54 30 55 30 26 58 83 58 51
Abrinken 3 F3]31| 28 63 91 61 86 61 86 61 56 30 55 30 28 57 83 57 51
Abrinken 5 1A (Folkhdgskola) GF | 28| 24 64 93 62 88 64 90 64 50 36 62 36 26 Fasad 5) 1 <50 <30 <45
Abrinken 5 1A (Folkhdgskola) F1]28| 24 64 93 62 88 64 90 64 53 36 62 36 29
Abrinken 5 1B (Forskola) GF | 28| 25 63 92 61 87 62 87 62 49 34 59 34 24 49 73 49 44 Fasad 5) 2 <50 <30 <45
Abrinken 5 1B (Forskola) F1]28| 25 63 92 61 87 62 87 62 52 34 59 34 27 48 72 48 38
Abrinken 5 1B (Forskola) F2]28| 25 63 92 61 87 62 87 62 53 34 59 34 28
Abrinken 5 1C (Fritidsgard) GF | 31| 26 64 93 62 87 61 87 61 44 30 56 30 18 Fasad 5) 3 <50 <30 <45
Abrinken 5 1C (Fritidsgard) F1]31| 26 64 93 62 88 62 88 62 53 31 57 31 27
Abrinken 5 1C (Fritidsgard) F2]31| 26 64 93 62 88 62 88 62 53 31 57 31 27




