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1. SAMMANFATTNING

Som en del i detaljplanearbetet med fastigheterna Osby 1:17 och Nasbo 1:47 har
BSV arkitekter och ingenjorer pa uppdrag av Metria AB genomfort en
dagvattenutredning. Syftet med utredningen har varit att ta fram forslag pa en
hallbar dagvattenhantering i omradet utifran kommande behov. Syftet med
detaljplanen ar att skapa forutsattningar for byggnation av ny bostadsbebyggelse i
form av flerbostadshus samt pabyggnad med en vaning pa befintlig bebyggelse.

Planomradet ar belaget i de centrala delarna av Vittinge tatort i Heby kommun. |
dagslaget bestar ytan av gronytor, skog, lekplats, en befintlig bostadsbyggnad med
tillhérande hardgjorda ytor samt gator. Marken inom planomradets vastra del dar
den nya bebyggelsen ska uppforas lutar markant, med en storsta lutning i norra
delen.

Dagvattenldsningar for planomradet ska dimensioneras for ett klimatkompenserat
20-arsregn. Dagvattnet ska ledas till befintliga dagvattenledningar 6ster om
planomradet.

Utredningen visar att risker for 6versvamning inom planomradet eller
omkringliggande omraden som foljd av exploatering enligt detaljplanen kan
undvikas med relativt enkla I6sningar. Tillskottsvatten fran hogre liggande
naturmark norr om planomradet kan ledas bort med mindre avskdrande diken och
dagvatten vid storre fléden dn det dimensionerande 20-arsregnet kan ytledes
ledas i 6stlig riktning for undvikande av 6versvamning av ett instangt omrade sdder
om planomradet.

For att fordroja ett 20-arsregn efter exploatering till dagens nivaer kravs en
fordréjningsvolym pa 120 m3. Denna foreslas utformas som en torr damm.

Fororeningshalterna i dagvatten fran planomradet efter exploatering berdknas
uppfylla kommunens faststallda riktvarden utan tillférd reningslésning. Vid
fordrdjning i torr damm och permeabel beldggning vid parkeringar renas
dagvattnet ytterligare. Kvicksilverhalter och bromerade difenyletrar minskar till
nivaer lagre an dagens halter. Planomradet kommer darmed inte dventyra
mojligheten till maluppfylinad gallande miljokvalitetsnormer for Skattmansdan.

Detaljplanen anses genomférbar ur ett dagvattenperspektiv. Oversvimningar och
fororeningar hanteras med enkla I6sningar utan risk for skador eller negativ
paverkan pa miljokvalitetsnormer.



2. INLEDNING

Bakgrund

| de centrala delarna av Vittinge tatort i Heby kommun ligger fastigheterna Osby
1:17 och Nasbo 1:47. Ett arbete pagar med att ta fram en ny detaljplan for dessa
fastigheter. Syftet med detaljplanen ar att ”...mojliggora for nya bostader i tva till
tre vaningar med tillhérande parkering inom fastigheten Osby 1:17 med ett mindre
parkomrade med lekpark och utegym i den syddstra delen”. Man vill dven skapa
moijlighet att tillfora ett vaningsplan pa den befintlig byggnaden inom Néasbo 1:47.
Omradet bestar i dagslaget av gronytor, skog, lekplats, befintlig bostadsbyggnad
med tillhdrande hardytor samt gator. Urklipp ur aktuell plankarta (med inarbetade
rekommendationer fran denna rapport) visas i figur 1. Nuvarande situation
redovisas i figur 2.
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Figur 1 Urklipp ur foreslagen plankarta



Bilder ©2022 CNE/Airbus, Lantmateriet/Metria, Maxar Technologies, Kartdata ©2022
Figur 2 Omradet som det ser ut pa flygfoto fran 2022.

Uppdrag och Syfte

BSV arkitekter och ingenjorer har som en del i arbetet med detaljplanen fatt i
uppdrag att utfora en dagvattenutredning. Denna ska beskriva en hallbar
dagvattenhantering och redovisa floden, magasinsvolymer, féroreningsmangder,
samt lampliga l6sningar for avledning, férdrdjning och rening av dagvatten. Vidare
ska risker vid skyfall undersokas.

Styrande krav och férutsattningar

Heby kommun har tagit fram riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras inom
kommunen. Nedan listas de for planomradet aktuella punkterna ur denna skrift,
samt Ovriga krav som faststallts i dialog med Heby kommuns VA-avdelning och
som ska tillampas i utredningen.
e Foreslagna dagvattenldsningar ska kunna hantera ett 20-arsregn.
o Dagvattenflode efter exploatering ska inte 6ka jamfort med dagens
situation.



Fororeningsmangder i dagvatten fran planomradet far inte 6verskrida
kategori Ci “Riktlinjer for dagvatten i Heby kommun”.

For berdkningar av floden efter exploatering nyttjas en klimatfaktor pa 1,25
Skyfall hanteras genom hojdsattning dar gronytor ska ligga lagre an
byggnader och gator for att skapa ytliga rinnvagar med minimal risk for
byggnader och infrastruktur.

Berakningar i denna rapport genomfors utifran Svenskt Vatten P110.

Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

Samtal med planarkitekt Diana Lindstrom, Metria 2022-03-28
Samradshandling “Detaljplan fér Osby 1:17 och Nisbo 1:47 m.fl.” 2022-04-
14

"Riktlinjer for dagvatten i Heby kommun”, 2017-02-23

Befintligt ledningsnat for aktuellt omrade, bild och dwg, dversant fran Heby
kommun 2022-04-29

StormTac, berdkningsprogram for dagvattenberdkningar med tillhérande
schablonvarden.

Normalvarden for nederbdérd for perioden 1991-2020, SMHI
Jordartskarta, SGU, hamtad 2022-04-26

Genomslapplighetskarta, SGU, hamtad 2022-04-26

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, hamtat 2022-04-25, 2022-05-02
WebGlIS Uppsala lan, hamtat 2022-05-12

Uppsala lans vattenkarta 2022-05-11

Markteknisk undersdkningsrapport geoteknik, Heby Vittinge Osby 1:17 och
Néasbo 1:47, Geokonsult Karlstad, 2022-05-13

PM Geoteknik, Heby Vittinge Osby 1:17 och Nisbo 1:47, Geokonsult
Karlstad, 2022-05-13

Naturvirdesinventering av fastigheterna Osby 1:17 och Nisbo 1:47, Heby
kommun, Naturféretaget, 2022-06-01



3. PLATSENS FORUTSATTNINGAR

Omradets lage och topografi

Planomradet ar beldget i Vittinge tatort i Heby kommun. Omradet avgransas av
Gamla landsvagen i soder och vast, i Ostlig riktning av Vastbergavagen och ett antal
befintliga villatomter och i norr gransar omradet mot ett skogsparti. Omradets
placering i Vittinge framgar av figur 3.

ilder ©2022 CNES / Airbus, Lantméteriet/Metia, Maxar Technologies, Kartdata ©2022
Figur 3 Planomradets placering i Vittinge.

Detaljplaneomradet ar ca 1,4 ha stort och ar till del kuperat. Marken lutar i sydlig
riktning, den kraftigaste lutningen aterfinns i de norra delarna. Hojderna varierar
mellan 60,5 m 6.h i sydligaste spetsen och 68,9 m 6.h i norra dnden vid ett distinkt
hojdparti. Hojdforhallandena presenteras grafiskt i figur 4.



A

Figur 4 H6jdmode| Over planomradet déar rott visar hogt beldgen mark och gront lagt beldgen mark.

Geotekniska och hydrogeotekniska férhallanden

2022 genomfordes en geoteknisk undersékning av planomradet. Inget grundvatten
aterfanns i de borrhal man da skapade. Inga grundvattenror installerades. |
rapporten for undersdkningen gér man antagandet att grundvattennivan foljer
berggrunden i omradet val, vilket betyder att grundvattenniva bor aterfinnas ca 1-
1,5 m under befintlig mark. Man genomforde inga prover av markens
genomslapplighet i samband med undersékningen.

Utifran SGU:s jordartskartering kan man utlasa att planomradet i huvudsak bestar
av sandig moran (figur 5). Norr om planomradet aterfinns urberg vilket till del gar
in inom planomradet. | sydvastra delen finns ett omrade bestaende av postglacial
sand och en smal remsa med glacial lera. Enligt SGU:s genomslapplighetskarta ar
markens genomslapplighet i huvudsak medelhog (figur 6). | sydvast aterfinns ett
omrade dar genomsldppligheten ar hog samt en smal remsa som har lag
genomslapplighet.
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Figur 6 Genomslapplighetskarta enligt SGU. Planomradet markerat med réd linje.

Av ovanstdende kan man dra slutsatsen att infiltration till del bér kunna nyttjas
inom planomradet och da forslagsvis i det sydvastra hornet. Ska infiltration nyttjas
bor platsspecifik infiltrationshastighet faststallas genom prov for att sakerstalla
markens kapacitet.

Avrinningsomrade

Planomradet tillhor delavrinningsomradet "Ovan 664285-156756" (ovan
Skattmansoan) vilket ingar i huvudavrinningsomradet “Norrstrom” (figur 7). Detta
innebar att dagvatten fran omradet via olika diken hamnar i Skattmansoan.



Darefter rinner vattnet ut i Orsundadn, via Alstasjén, och ut i Larstaviken i
Maélaren. Slutligen rinner vattnet ut frdn Malaren till Ostersjon via Norrstrém i
centrala Stockholm.
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Figur 7 Huvudavrinningsomradet Nrrstbm markerat i gratt och delavrinningsomradet "Ovan
664285-156756"” markerat i rott.

Sydvast om planomradet finns ett markavvattningsforetag registrerat i den digitala
kartan for Lansstyrelsen i Uppsala lans vattenarkiv. Markavvattningsforetaget
kallas ”Boksta-Osby-Gillberga tf” och har ID UH0121. Enligt den digitala kartan
(figur 8) ligger inte planomradet inom batnadsomradet, det omrade som gynnas av
foretaget genom avvattning, men dagvatten fran planomradet kommer passera
genom markavvattningsforetagets fara da denna ingar i Skattmansoéan.

| samband med denna dagvattenutrednings genomférande har inga faststallda
hogsta tillatna floden till markavvattningsforetaget hittats. Da Skattmans6an redan
i dagslaget utgor recipient for planomradet, om dn med eventuell annan rinnvag
jamfort med kommande 16sning, anses det rimligt att anta att ett maximalt utfléde
vid dimensionerande regn motsvarande dagens nivaer ar efterstravansvart efter
exploatering.
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Figur 8 Markavvattningsféretaget ”Boksta-Osby-Gillberga tf” sydvast om planomradet markerat
som bla linje for fara och diagonal randig skraffering for batnadsomrade, planomradet markerat
med rod cirkel.

Figur 9 beskriver dversiktligt hur ytavrinning sker inom och runt planomradet med
nuvarande situation utifran tillgangligt héjdunderlag. Ur denna figur kan man
utldsa att avrinning generellt sker i sydlig riktning samt ut pa falten i ostlig riktning
Oster om planomradet.



Figur 9 Oversiktlig ytavrinning i och runt planomradet utifran lantméteriets hdjdmodell. En
l3agpunkt aterfinns i gronomradet sdder om planomradet.

Grundvattenférekomst
For tillfallet finns inga grundvattenmatningar tillgangliga for planomradet.

Planomradet ingar enligt VISS inte i nagon grundvattentakt.

Recipient och Miljokvalitetsnormer

Recipient

Recipient for dagvatten fran planomradet utgors av ytvattenforekomsten
”Skattmansoan”, ID SE663652-156858.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten beskriver vilken kvalitet en viss vattenférekomst
ska ha uppnatt vid en faststalld tidpunkt. Generellt sett ska vattenforekomster
uppna nivan “god status”. Normen anger vad som ar lagsta nivan. Den verksamhet
som paverkar en vattenforekomst far dirmed inte bidra till att vattenforekomsten
far en samre kvalitet 4n vad normen beskriver.

10



”Skattmansoan” ska enligt miljokvalitetsnormerna uppna foljande krav:
e God ekologisk status 2033.
e God kemisk ytvattenstatus. Undantag géller for bromerade difenyletrar,
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Enligt VISS (Vatteninformationsystem Sverige) klassas Skattmanséan som “Mattlig”
gallande ekologisk status samt "Uppnar ej god” gallande kemisk ytvattenstatus. Att
”God ekologisk” status inte uppnas beror dels pa att ans form ar paverkad sa pass
mycket att "forutsattningar for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhalle
inte finns”, delas att an ar overgddd. Den underkdanda kemiska ytvattenstatusen
beror pa att gransvardena for flera prioriterade amnen 6verskrids, framst
kvicksilver och bromerade difenyletrar. Dessa dmnen harror till storsta del fran
langvaga luftburen spridning fran utlandet. Detta gor att den stora paverkan pa
vara vattendrag ar svar att forandra med lokala atgarder.

Risk for 6versvamning

MSB har inte genomfort nagon skyfallskartering for vattendrag runt Vittinge.

Det beddms inte finnas nagon risk for att vattendrag ska 6versvammas och pa sa
vis paverka bebyggelse inom planomradet. Detta beror pa att Skattmansdan som
ar det vattendrag som aterfinns i Vittinge inte passerar i planomradets direkta
narhet.

Lansstyrelsen i Uppsala lan tillhandahaller en digital lagpunktskartering i sin
webtjanst "WebbGIS uppsala 1an”. | figur 10 redovisas ett urklipp ur denna karta.
Denna visar att lagpunkter aterfinns dels inom planomradet i dess sddra delar, dels
i gronomradet direkt séder om planomradet. Det interna lagpunktsomradet bor
inte utgora nagra problem da detta ar litet och formodligen slatas ut i och med
markarbetena inom planomradet.

Lagpunkterna séder om planomradet kan var mer problematiska da en del av
dagvattnet fran planomradet naturligt rinner mot detta gronomrade. Da befintliga
vagdiken gar genom lagpunkterna i gronomradet finns det med stor sannolikhet
trummor ut fran omradet i sydlig eller vastlig riktning under gator och vagar, men
detta maste sdkerstallas for att inte riskera skador pa bebyggelsen direkt 6ster om
gronomradet om dagvatten skulle ledas ytledes i denna riktning. For att undvika
problem med éversvamning av denna yta kan huvudsaklig ytlig avrinning fran
planomradet vid fulla ledningar och magasin ordnas i 6stlig riktning. Denna l6sning
bygger pa att odlingsmarken 6ster om planomradet kan anses mindre sarbara vid
tillforsel av stora floden dagvatten. Med denna I6sning bér man inte heller bli
beroende av vagtrummor for avledning.

11
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Figur 10 Lagpunktskartering fran WebGIS Uppsala lan. Réd pil visar mindre lamplig rinnriktning for
ytlig avledning av dagvatten, bla pil visar foreslagen rinnriktning.

For att fortydliga riskerna med sydlig avrinning presenteras i figur 11 hur stor

vattenytan blir inom lagpunktsomradet i sdder innan bebyggelse riskerar att ta
skada. | det laget berdknas ca 215 m? vatten sta inom omradet.
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Figur 11 Ungefarlig utbredning av staende vatten i gronomradets lagpunkt innan bebyggelsen tar
skada.
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4. TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Nederbordsdata

For berdkningar med arsnederbord har data fran SMHI nyttjats. Uppmatt data for
perioden 1973-2020 och matstation Vittinge, 594 mm/ar, har justerats med
SMHI:s korrektionsfaktor 1,08 (Vittinge) vilket resulterar i en arsnederbérd om 642
mm/ar.

Befintligt ledningsnat

| figur 12 redovisas det befintliga ledningsnatet for dagvatten 6ster om
planomradet. Detta visar att det finns madjlighet att koppla pa ny bebyggelse inom
planomradet till befintliga dagvattenledningar direkt 6ster om planomradets 6stra
grans. Har ifran leds dagvattnet vidare enligt de grona pilarna i figur 12 till ett
utlopp i diket soder om riksvdg 72. Detta dike leder vidare mot Skattmansdan (bla
pilar) for vidare transport i sydlig riktning.

Figur 12 Befintliga dagvattenledningar 6ster om planomradet.
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5. Indata/ Dimensioneringsforutsattningar

Jamforelse av ny foreslagen markanvandning med den befintliga

| samband med exploatering enligt planforslaget kommer andelen hardgjord yta
oka inom planomradet da gronytor till del ersatts med tak, asfaltering och
plattlaggningar. Detta kommer leda till en 6kad avrinning da hardgjorda ytor
minskar fordréjning och infiltration av dagvatten. Berdakningarna i tabell 1 ar
genomférda for det gronmarkerade omradet i figur 13. Ytor inom planomradet
som inte gronmarkerats kommer inte paverkas avseende ytmaterial utifran
detaljplanen och dagvatten fran dessa ytor tas om hand redan i dagslaget.
Ytavrinning kommer ske fran det skogbekladda hojdpartiet norr om planomradet
in mot planomradet. Maximal avrinning fran dessa kommer inte ske vid samma
tidpunkt som for de hardgjorda ytorna inom planomradet da avrinning sker
langsamt fran naturmark. Den dimensionerande avrinningskoefficienten satts till
laga 0,02 vid ett 20-arsregn, vilket dr det rekommenderade vardet enligt Svenskt
vatten P1104.4.1.7.
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Figur 13 Berakningsomradet markerat i gront, hela planomradet med réd linje.
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Tabell 1 Ytanvandning fore respektive efter byggnation enligt forslag. | tabellen framgar dven

reducerad avrinningsyta (volymavrinningskoefficient multiplicerad med yta, for

fororeningsberakningar) samt reducerad dimensionerande area (dimensionerande
avrinningskoefficient multiplicerad med yta, for flodesberakningar). Varden inom parentes anger

avrinningskoefficient eller reducerad dimensionerande area vid extrema skyfall.

Markanvandning Volymavrinnings- Dimensionerande Fére exploatering Efter exploatering
koefficient avrinningskoefficient

Parkmark 0,1 0,1(0,4) 0,91 0,21

Skogsmark 0,15 0,02 (0,6) 0,44 0,44

Parkering 0,8 0,8 (1,0) - 0,1

Takyta 0,9 0,9 (1,0) 0,21

Grasyta 0,1 0,1(0,4) 0,28

Plattytor 0,68 0,7 (1,0) - 0,11

Totalt 1,35 1,35

Reducerad 0,16 0,46

avrinningsyta

Reducerad 0,10 (0,63) 0,41 (0,88)

dimensionerande

area

Aterkomsttid och klimatfaktor

Utifran detaljplanens tankta utformning och karaktar dimensioneras
dagvattenldsningarna i denna rapport for ett regn med aterkomsttiden 20 ar.
Detta bygger pa Svenskt vattens rekommendation att dagvattenhanteringen i tatt
bebyggt bostadsomrade bor dimensioneras for denna aterkomsttid. Vid
berdkningar géllande omradets utformning efter detaljplanens faststallande
nyttjas en klimatfaktor pa 1,25 i syfte att ta hojd for kommande klimatférandringar
och férandringar i nederbérdsmangder.

Riktvarden och féroreningshalter

| tabell 2 redovisas de riktvarden pa fororeningar som Heby kommun fastslagit ska
galla vid dagvattenhantering. For det aktuella planomradet ska kategori C tillampas
da pakoppling kommer ske mot befintligt dagvattensystem, men detta galler
enbart om uppfylinad av kategori A kan garanteras vid utlopp till recipient. Utdver
nedanstdende amnen kommer berakningar goras fér bromerade difenyletrar da
dessa inte bor 6ka i recipienten pa grund av redan hoga halter, orsakade av
langvéaga utslapp.
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Tabell 2 Riktvarden for féroreningar i avlett dagvatten fran ” Riktlinjer for dagvatten i Heby

kommun”

Amne A Direktutslapp B Sekundarutslapp | C Verksamhetsutévare
Fosfor (P) 160 pg/l 175 pg/l 250 pg/I
Kvave (N) 2 000 pg/! 2 500 pg/I 3500 pg/l
Bly (Pb) 8 pg/l 10 pg/! 15 pg/!
Koppar (Cu) 18 pg/! 30 pg/! 40 pg/l
Kadmium (Cd) 0,4 ug/l 0,5 ug/! 0,5 g/l
Krom (Cr) 10 pg/! 15 pg/l 25 g/l
Nickel (Ni) 15 pg/l 30 pg/l 30 pg/l
Kvicksilver (Hg) 0,03 pg/! 0,07 ug/! 0,1 pg/l

Zink (Zn) 75 pg/l 90 pg/I 150 pg/l
Suspenderade dmnen (SS) | 40 000 pg/! 60 000 pg/l 100 000 pg/!
Oljeindex 400 pg/! 700 pg/l 1000 pg/!
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 pg/! 0,07 ug/! 0,1 pg/l
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6. Berakningar

Fl6den och volymer

Fléden av dagvatten fran planomradet har berdaknats fore och efter exploatering.
Berakningar efter exploatering bygger pa yttanvandning enligt nuvarande forslag
pa detaljplan och koncentrationstiden 10 minuter. Darefter har en
fordrojningsvolym beraknats for ett flertal olika regn utifran premissen att flodet
ut fran planomradet inte far 6ka jamfort med dagens situation vid det
dimensionerande regnet. Resultaten redovisas i tabell 3.

Tabell 3 Berdknade fléden och erforderliga fordrojningsvolymer for olika aterkomsttider

Aterkomsttid (ar)

Maximalt flode
fore exploatering

(1/s)

Maximalt fléde efter
exploatering (I/s)

Erforderlig
magasinsvolym (m?)

2 8 67 56
5 10 90 77
10 13 110 95
20 16 140 120
50 22 190 160
100 170 540 250

Berdkningarna visar att det krdvs en magasinsvolym pa 120 m?3 for att fordroja ett
20-arsregn inom planomradet till 16 I/s. Detta maximala magasinsbehov uppstar
vid ett 20-arsregn med varaktigheten 70 minuter.

Féroreningshalter

Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet ar berdaknade med StormTac.
Halterna ar beraknade fére och efter exploatering, samt efter exploatering med
reningseffekt fran en torr damm. Foéroreningsbelastningen bygger pa
schablonvarden i StormTacs databas.

Fororeningsberdkning befintlig markanvandning

| tabell 4 redovisas berdknade fororeningshalter fore exploatering tillsammans
med kommunens riktvarden.

Tabell 4 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode)

p [N [po|culzn [ca [cr [Ni [Hg ss oil |Bap |PBDE47 |PBDE9Y |PBDE209
Fore  1g 1850 (3062 |14 [013|18]22 |0011]17000 120 |0,0046 |®00012 |0,00014 10,015
exploatering
Riktvarde A |, 06 19000180 [18 |75 [0.40(10 [15 [0,030 [40 000 [400 {0,030 - -
Direktutslapp
Riktvarde C - - -
Verksamhets- |250 | 3500 |15 |40 |150 |050{25 |30 [0,10 |100000 |1000 0,10
utbvare
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Berdkningarna visar att inga riktvarden overskrids fore exploatering.

Foéroreningsberdkning planerad markanvandning utan rening

| tabell 5 redovisas beraknade fororeningshalter efter exploatering tillsammans
med kommunens riktvarden.

Tabell 5 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode)

P [N Pb [Cu |zn |Cd |Cr [Ni |[Hg [SS Oil |BaP |PBDE47|PBDE99 |PBDE209
Efter 100 [1200 |63 [12 |37 |037]42|45]0018 |35000 |[180 |0,014 000016 |0,00020 10,015
exploatering
Riktvarde A 1164 15000 |80 [18 |75 [0.40|10 |15 |0,030 [40000 [400 |0,030] i i
Direktutslapp
Riktvarde C - - -
Verksamhets- |250 [3500 |15 |40 |150 |{0,50|25 |30 (0,10 |100000 {1000 (0,10
utbvare
Berakningarna visar att inga riktvarden overskrids efter exploatering, och
dagvattnet skulle utifran riktvardena kunna slappas ut direkt mot recipient.
Bromerade difenyletrar 6kar marginellt efter exploatering.
Fororeningsberakning planerad markanvandning med rening
| tabell 6 redovisas beraknade fororeningshalter efter exploatering med rening i
torr damm tillsammans med kommunens riktvarden.
Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode)

P [N |Pb |Cu|zn |Cd |Cr[Ni|Hg [SS Oil |BaP |PBDE47 |PBDE99 |PBDE209

Efter exploatering |93 |860 [3,3 [9,0(26 [0,22|2,3|2,6|0,015 |16 000 30 [0,0080|0,00007 |0,000087 |0,0066
'(it;_s)f)'”tosakerhet 42 [390 |16 [41]12 |01 |1,1]1.2[0,0068]7500 14 |0,0037 | 000032 0,000040 0,028
?)Z')a“" osakerhet | s |45 |47 |46 |46 |47 |47 |47 |26 |47 a6 |47 |%® 46 43
Riktvarde A 160|2000(8,0 (18 [75 |0,40|10 |15 {0,030 |40 000 400 0,030 |~ i i
Direktutslapp
Riktvarde C 1550|3500 | 15 |40 |150{0,50 |25 |30 [0,10 |100000 [1000]0,10 |- - -
Verksamhetsutdvare

Berakningarna visar som forvantat att de redan godkanda vardena fran tabell 5 blir
annu lagre vid passage av en fordréjande torr damm. Bromerade difenyletrar
minskar till nivaer lagre dn fore exploateringen. Aven kvicksilverhalterna minskar
med rening i torr damm, till nivaer nagot dver de fore exploatering. Nivaerna ar
dock laga redan fore rening och halten pa 0,015 pg/| utgér endast 50
% av den strangaste nivan bland riktvardesgruppens foreslagna riktvarden. Den
storsta kallan till kvicksilverutslapp ar enligt StormTacs databas parkeringen. Om

denna yta gors permeabel med genomslapplig belaggning minskar de totala

halterna av kvicksilver till 0,012 pg/| (reningseffekt 45% pa Hg fran "Reningstabell”
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Stockholms vatten och avfall 2016-10-19). Dagvattnet kommer pa sin vag mot

recipienten dessutom att passera grasdiken utanfor planomradet vilket har en

renande effekt. Med en generell reningshalt pa 15 % ("Reningstabell” Stockholms
vatten och avfall 2016-10-19) nas en slutlig halt pa 0,01 pg/I vilket ar lagre an fore

exploatering.

| tabell 7 redovisas reningseffekterna for den torra dammen.

Tabell 7 Reningseffekter (%) med rening i torr damm

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

BaP

PBDEA47

PBDE99

PBDE209

Efter exploatering | 11

30

47

25

30

41

44

42

19

54

83

44

56

56

56
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7. Slutsatser och kommentarer
Fordrojning

For att dagvatten fran planomradet inte ska paverka markavvattningsforetaget
nedstroms planomradet eller Skattmanséan pa ett negativt satt pa grund av
exploatering maste det fordrojas. Detta ska ske till nivder motsvarande de i dag
radande vid det dimensionerande regnet som i detta fall utgors av ett 20-arsregn.

For planomradet kravs det en fordréjningsvolym pa 120 m?3 for att vid ett 20-
arsregn slappa ut maximalt 16 /s, vilket berdknats vara omradets paverkan i
dagslaget vid ett 20-arsregn. Detta I6ses enklats med en dversvamningsbar yta i
form av en torr damm.

Skyfall

Den nya bebyggelsen inom planomradet beddms inte ligga i risk for Gversvamning
fran vattendrag. Detta beror pa att Skattmanséan som ar det ndrmaste
vattendraget ligger pa betryggande avstand i plan och hojd for undvikande av
detta.

Planomradet riskerar bara att 6versvammas fran hojdpartiet norr ddrom, men
denna risk kan undvikas genom att anlagga avskdrande diken i foten av dessa
hojder och leda dagvattnet forbi bebyggelsen inom planomradet.

Med en genomtankt hojdsattning kan dagvatten ledas i Ostlig riktning vid fulla
ledningar och magasin vilket gor att 6versvamning av omkringliggande bebyggelse
undviks.

Fororeningar

Fororeningsberakningarna i StormTac visar att riktvardena for utsldpp i dagvatten
underskrids efter exploatering utan nagon tillférd rening, bade for kategori A
(direktutsldapp) och C (verksamhetsutdvare). Fordrojning i torr damm tillfor rening
vilket ger 6kade marginaler till faststallda riktvarden. Extra viktiga @mnen att halla
koll pa i dagvattnet fran planomradet ar bromerade difenyletrar och kvicksilver, da
dessa ar for hoga i recipienten pa grund av langvaga luftburna utslapp. Halterna av
bromerade difenyletrar minskar efter rening inom planomradet till nivaer lagre an
fore exploateringen. Kvicksilverhalterna ar nagot forhojda efter exploatering
jamfort med halterna efter trots rening i torr damm. Dessa kommer dock minska
till annu lagre nivaer i och med att dagvattnet rinner via grasdiken till recipienten
och vatten fran parkering kan tvingas passera permeabel yta. Raknas diket och den
genomslappliga ytan med blir halterna lagre efter exploateringen an nuvarande
nivaer. Mojligheten att na miljokvalitetsnormerna for Skattmanséan bedéms
darfor inte forsamras i och med exploatering av planomradet enligt
detaljplaneforslag.
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8. Forslag pa tekniska l6sningar
| detta kapitel presenteras 6vergripande forslag pa tekniska I6sningar for hantering
av de berdknade flédena.

Forslag och motivering

For att fordroja dagvatten fran planomradet till nivder motsvarande flodet vid ett
20-arsregn i nuvarande situation bor en torr damm anldggas. Detta kan vara en
nedsankt grasyta som i normala fall ar torr da sma mangder dagvatten bara rinner
rakt igenom och ut pa det befintliga ledningsnatet. Vid tillrdckligt stora regn borjar
vatten Oversvdimma grasytan och magasinet fylls eftersom utflédet ar strypt.
Denna damm ska kunna hantera 120 m3 och utflédet ska strypas till ca 16 I/s. Skiss
och varden fran berakningar av dammen i StormTac redovisas i figur 14.
Foreslagen placering redovisas i figur 15. Valet av placering bygger pa foljande
resonemang och forutsattningar:

e Dagvatten ska normalt ledas till befintliga dagvattenledningar 6ster om
planomradet

e Vid storre regn an 20-arsregn ska dammen kunna bredda utan att skada
befintlig bebyggelse. Detta sker sakrast i 6stlig riktning da dagvattnet inte
riskerar att stdangas in i denna riktning.

e Tillfors nya hardgjorda ytor sdder om dammen bor marken i detta omrade
hojas for att skapa ytavrinning mot dammen. Ej hardgjorda ytor i detta
omrade behover inte ledas mot dammen da nuvarande grasytor har inte
skapar 6versvamningar i dagslaget.

Torr damm

Qgim 140 1/s

h1 | 1000 mm

h2 | 150 mm

: B P | _ _ _
2,1:3.0 . Qout 16 1/s

2 1:0

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Ag 160 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff  120m® Tillgénglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vdmax 120m*> DI de erforderlig ut hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 1401/s  Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Quw 161/s Maximalt utflode

Wp  4300mm  Plan bottenbredd

Weor 10000 mm  Anliggningens totala bredd

L 16m Anlaggningens langd

Figur 14 Principiell utformning av torr damm
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Figur 15 Skiss utvisande mojlig hantering dagvatten for bade ett 20-arsregn och skyfall. Avskdrande
dike fangar upp vatten fran naturmark utanfor planomradet och leder detta mot den torra
dammen. Denna damm kopplas mot befintligt dagvattennat 6ster om planomradet med
underjordisk ledning. Dammen kan dven vid behov bredda i 6stlig riktning mot odlingsmark om
sakert ytligt avrinningsstrak skapas i denna riktning.

Vi

Vidare bor parkeringsytan for fordon férses med genomslapplig yta for att minska
halterna av kvicksilver mer @n vad rening i torr damm gor.

Ovriga forslag
Nedan listas nagra forslag som inte ar en férutsattning for att detaljplanen ska ga
att genomfora, men som kan forbattra situationen ytterligare.

For att om mojlig bibehalla del av normal grundvattenbildning i planomradet kan
diken som nyttjas for transport av dagvatten till dammen, till exempel det
avskarande diket i norr fa en genomslapplig fylining i botten for att framja viss
infiltration till grundvatten. Liknande I6sningar kan nyttjas pa andra eventuella
ytliga rinnstrak och i tradgropar med skelettjord.

For ytterligare fordrojning och nytta av regnvatten fran parkeringar och tak kan
nedsankta vaxtbaddar anldaggas. Dagvatten leds till dessa genom ytavrinning eller
via stupror. Vaxtbaddarna ges mojlighet att 6versvammas genom nedsankning och
vaxter som tal dessa forhallanden planteras. Pa detta vid bidrar dagvattnet till den
estetiska utformning samtidigt som det renas och fordrojs ytterligare.
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Grona tak bor inte anldggas da detta riskerar att 6ka halten av kvicksilver i
dagvattnet.

Lyckas man implementera dessa I6sningar kan fordréjningsvolymen pa en torr
damm minskas, alternativt kan ett storre regn fordréjas med samma storlek pa
damm.

Slutsats

Ur ett dagvattenperspektiv bedoms det inte foreligga nagra hinder for
genomforande enligt foreslagen detaljplan. Mojligheter att med enkla |6sningar
hantera 6kade floden foreligger i planomradet. Fororeningar bedéms inte utgora
nagot problem for recipient da halterna ar Iaga redan utan reningsanlaggning. Med
tillforda reningssteg minskas fororeningshalterna for kvicksilver och bromerade
difenyletrar till nivaer lagre an dagens vilket leder till att planomradet inte har
nagon negativ paverkan pa recipienten avseende dessa dmnen.

Inte heller skyfall bedéms hindra planens genomférande. Risk for dversvamning
fran vattendrag existerar inte, skador fran tillkommande vatten fran naromradet
kan enkelt undvikas och kringliggande bebyggelse ligger inte i risk for vatten fran
planomradet om planomradet hojdsatts pa ett lampligt vis for huvudsaklig
ytavrinning i ostlig riktning.
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9. Rekommendationer skyddsatgarder

e Medveten anpassning av marknivan vid anldggande av parkering och koérytor med
mera sa att dagvatten inte leds mot byggnader och grundkonstruktioner.

e Vid val av anlaggningstyp for fordrojning av dagvatten, ska mojlighet till renspolning
och rensning av anlaggningen prioriteras. Kontinuerliga underhallsatgarder
forlanger anlaggningens tekniska livslangd.

e Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av
dagvattensystem och fordréjningsmagasin. En periodisk skotsel ar viktig for att
sakra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar kapaciteten
samt okar risken for lokal 6versvamning och féljande vattenrelaterade skador.

e Vid detaljprojektering av ledningssystemet sdkerstalls att dagvatten vid stora regn
inte dammer upp bakat i ledningssystemet och darmed orsakar skador pa
byggnader.

e Vid anvandande av handelsgédsel finns det risk for att kadmiumbelastningen okar.
Det enklaste sattet att i realiteten forhindra detta, ar att undvika handelsgodsel-
medel vid berorda grasytor. Biologiska godsel-medel ar att foredra p.g.a. (som
regel) lagre innehall av kadmium.
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