-

Oversiktlig PM, Geoteknik

DP 396 Del av Forsbo 1:66 och Forsbo 1:119
Heby kommun

2022-04-08, 22U0600
Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se




Mall: [Dok ID] Version: 8.0 Status: Under arbete
Grundmall — PM Rapport Sparat: 2021-01-20 13:21

-= u Uppdrag.nr: 22U0600
I|H - | Sida 2 (6)
m B

Oversiktlig PM Geoteknik

Uppdragsnamn Uppdragsgivare

DP 396 Del av Forsbo 1:66 och Forsbo 1:119 Heby Kommun

Heby kommun Julia Persson

Harbo

Var handlaggare Datum Senast rev.datum

Esra Bayoglu Flener 2022-04-08

Innehall
1 (6] 0] oo | = To [RU T TTTTRTRRRN 3
2 Utforda underSOKNINGA .......coovviiiiiiiii e e e e e eeaans 3
3 MarkfOrNAlANAEN ......ccuveiiiiie e 4
4 Grundvatten och ytvatten.......cccccoviiiiiiii 4
5 Sattningar —allmant...........oooiii s 4
6 = 1o Lo o I 5
7 (€Tau] Yo | F=To o ] o 11 o Lo [HR TR 5
8 Schakt och stabilitet ... 6

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U0600
| Sida 3 (6)

—_—r

1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby Kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning pa
fastigheten Forsbo 1:66 och Forsbo 1:119 som underlag for projektering av ett nytt
verksamhetsomrade. Det undersokta omradet ligger strax sydvast om Harbo, i Heby kommun.

Ingen situationsplan ar framtagen i det har skedet. Se Figur 1 for ungefarligt
undersokningsomrade.
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Figur 1 Ungefarligt undersékningsomrade markerat med réd granslinje. Bild fran Bjerkings
kartportal 2022-03-07.

2 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersékningar framgar av tillhérande Markteknisk

undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 22U0600, daterad 2022-04-08, upprattad
av Bjerking AB.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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3 Markforhallanden

Jordlagerfoliden bestar i undersokta punkter verst av ett lager 0,3 - 0,4 m humusjord
overlagrandes kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg.

| den sydvastra delen, utmed vag 272, férekommer &@ven ett fastmarksparti med moran i
markytan som inte undersokts narmare.

Kohesionsjorden utgors av siltig torrskorpelera. Som lagst har den odranerade
skjuvhallfastheten uppmatts till ca 35 kPa. Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 0,3 —
1,3 m.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,7 — 7,5 m. Friktionsjorden
utgors av moran.

Djupet till berg har inte kontrollerats.

4 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, bedéms grundvattenytans
tryckniva ligga 0,3-0,8 m under markytan. Inget ytvatten har noterats i utforda provtagningshal.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
22B02GV +40,9 2022-03-30 +40,1
2022-04-11 +40,6

Ytvatten sjunker normalt ner i mulljordslager eller avbérdas via befintligt dagvattensystem. Vid
riklig nederbord eller tjialade forhallanden kan dven ytavrinning ske i terrangens lutningsriktning.

5 Sattningar — allmént

Forekommande lera ar till vervagande del av torrskorpekaraktar och av ringa maktighet och
féorekommande moran och underliggande berg ar inte kanslig for tillskottslast vilket innebar att
forvantade sattningar vid belastningsokning blir mycket sma.

Overslagsmaéssigt ger en jamn utbredd tillskottslast pa 20 kPa (motsvarade upphjning med ca
1,0 m fylining) en férvantad sattning i storleksordningen 0,5 till 1 cm.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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6 Radon

Radonhalten i porluften har matts i 3 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning G-
10.1-01 i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersokningsomradet innehaller laga till
normala radonhalter. Marken klassificeras saledes som normalradonmark vilket medfor att
planerad byggnation kan utféras radonskyddat.

7 Grundlaggning

Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar bedoms latta, medeltunga och tyngre
byggnader kunna grundlaggas direkt i mark inom hela omradet pa forekommande
torrskorpelera. Mycket tunga byggnader och/eller stora punktlaster kan erfordra grundlaggning
pa underliggande friktionsjord med plintar.

Vid projektering av grundlaggningskonstruktioner skall grundvattnets tryckniva i omradet
beaktas.

Grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och dranerande
skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras draneringen
som hdgst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Fore grundlaggning skall forekommande mulljord schaktas bort. Fyllning med grus eller
krossmaterial for grundléaggning av byggnad skall utféras enligt CEB.212, Anlaggnings AMA 17.
Fyllning for byggnad skall utféras enligt figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA 17, se Figur 2.

— Grundkonstruktion, t ex platta under
pelare eller vagg i byggnad

Gréns for eventuell | '
urgravning ——— 20,5 m/{ L | u l_; ¥ 20,5 m

\

Naturlig jord \\
eller fylining X

Mﬂ/

E_j Fyllning med krav pa packning

Underlag for fylining

1:1 vid fylining med spréangsten
1:1,3 vid fyllning med krossmaterial
1:1,5 vid fyllning med jordmaterial

nnn

1:N
1:N
1:N
Figur 2. Omfattning av packad fyllning fér grundléaggning av byggnad, golv o d.

Urklipp ur AMA Anlaggning 17.

Parametrar for dimensionering av grundkonstruktioner far tas fram i nasta skede nar
disponering och projektering av omradet kommit langre.
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8 Schakt och stabilitet

Temporara schakter i leran kan utforas ner till ca 2,0 m under befintlig markyta med sléntlutning
1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder®. Detta under férutsattning att slantkrén halls fritt minst
1,0 m och att last pa slantkron inte 6verstiger 2 ton/m2.

Schakter i moran kan utféras med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningséatgarder2. Detta
under forutsattning att slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte éverstiger 2
ton/m2.

Djupare schakter bor foregas av en stabilitetsutredning.
Vid all schakt i omradet skall grundvattnets tryckniva beaktas.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenférande) mulljord. Lanshallning
beddms kunna utféras inom schakt i filterforsedda pumpgropar.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Eventuella/Férekommande
sand-/siltskikt kan ge instrommande markvatten i schakt.

N&gra naturliga risker for skred eller ras foreligger inte inom omradet.

Bjerking AB

Geoteknik Granskad av

Esra Bayoglu Flener Henrik Hakansson

Telefon 010-211 82 21 Telefon 010-211 81 06, 070-545 6511
esra.bayoglu.flener@bjerking.se henrik.hakansson@bjerking.se

1 Typschakt 6 ur Schakta séakert 2015.
2 Typschakt 9 ur Schakta sékert 2015.
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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Heby Kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning pa
fastigheten Forsbo 1:66 och Forsbo 1:119 som underlag for projektering av ett nytt
verksamhetsomrade. Det undersokta omradet ligger strax sydvast om Harbo, Heby kommun.

Ingen situationsplan ar framtagen i det har skedet. Se Figur 1 for ungefarligt
undersokningsomrade.
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Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med réd granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2022-03-07.

2 Underlag for undersokningen

Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersoékningen:
e Jordartskarta fran SGU.
o Digitalt kartunderlag.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U0600
| Sida 4 (8)

—_—r
1

3 Tidigare undersokningar

Inga tidigare undersokningar ar kénda i naromradet.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna r&d om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 fér gdllande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument for faltundersékningar.

Standard eller annat

Faltundersdkning styrande dokument

Europastandarder
CPT — Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1
Geoteknisk falthandbok. Allméanna rad och SGF Rapport 1:2013

metodbeskrivningar

Geoteknisk undersokning och provning — Provtagning genom  SS-EN-ISO 22475-1
borrnings- och utgréavningsmetoder och
grundvattenmatningar; Del 1: Tekniskt utférande

Ovriga, ej Europastandarder

Trycksondering SGF Rapport 1:2013

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning.

Standard eller annat styrande

Planering och redovisning dokument

Beteckningssystem SGF och BGS "Beteckningssystem
for geotekniska utredningar” 2001:2

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersokningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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6 Befintliga forhallanden

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan ca +39,0 till +41,1.

Idag utgérs omradet av Akermark samt ett par kringliggande fastmarkspartier och dkerholmar.
I den nordvastra delen ligger en sjalvbetjaningsmack sedan nagra ar tillbaka. P& senare tid har
aven tvattanlaggning tillkommit. Se Figur 2.

Figur 2

7 Positionering

Utséttning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Daniel Miles med GNSS-instrument
och/eller totalstation. Matningarna ar utférda i matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok (SGF
Rapport 1:2013). H6jd har kontrollerats mot fix 127°1°3511, +50,703

Ho6jdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

8 Faltunderstdkningar

Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under mars manad 2022.
Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med féaltdator for insamling av

undersokningsdata i digitalt format.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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8.1 Utforda sonderingar
e 2 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfoljd och jordens beskaffenhet.
e 10 trycksonderingar for kontroll av jordens maktighet och karaktar.

8.2 Utférda provtagningar

Stord provtagning har utforts enligt féljande:
e 5 punkter for provtagning med skruvborr samt okulér jordartsbedémning.

8.3 Hydrogeologiska undersdkningar

e 1 Oppet grundvattenror har installerats i vattenforande jordlager fér kontroll av
grundvattnets tryckniva. Vattennivan i réret antas motsvara vattentrycket omkring
filterspetsen.

8.4 Falttekniker

Faltarbetet utférdes under ledning av faltgeotekniker Magnus Bjorkback.

9 Radon

For bestamning av radonhalt i porluften utférdes matningar med direktregistrerande
radongasmatare av typ Marcus 10. Matdjupen valdes enligt metodstandard till ca 0,7 m for att
minska variationer i radonhalten orsakade av nederbdérd, temperatur etc. Observera att
radonhalten, i en och samma jordart, aven kan variera kraftigt pa grund av skillnader i uranhalt
(radiumhalt), fuktighet samt radontransport frAn andra jord- och bergarter i narheten.

Porluftens radonhalt har matts i nedan redovisade punkter, se Tabell 3.
Provtagningspunkternas lagen framgar av tillhérande planritning G-10.1-01.

Tabell 3. Radonhalt i provpunkter (kBg/m? = kiloBecquerel per kubikmeter).

Provtagningspunkt Radonhalt [kBg/m?] Djup [m] Jordart
22B02 4,5 0,7 Torrskorpelera
22B06 20,1 0,7 Moran
22B11 17,4 0,7 Torrskorpelera

10 Laboratoriearbeten

Laboratorieundersdkningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala under
ledning av Kalman Gergely. Se Bilaga 3 for utférda laboratoriearbeten samt resultat.

Utforda laboratorieundersokningar framgéar nedan:

e 1 jordartsklassificering av stérda prov for faststallande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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11 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i ett nyinstallerat 6ppet grundvattenrdr. Funktionskontroll
ar utford. Information om grundvattenrér och métresultat redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4
Grundvattenror Rorto Rorlangd Spetsniva Markniva
PP inkl. filter [m] P
22B02GV +41,9 7 +34,9 +40,9
Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer.
Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
22B02GV +40,9 2022-03-30 +40,1
2022-04-11 +40,6

12 Harledda varden

Redovisning av harledda varden utifran skruvborrprovtagning redovisas i Bilaga 1. Resultat av
CPT-sonderingar redovisas i Bilaga 2.

Information fran Gvriga utforda undersokningar aterfinns enbart i bifogade ritningar.

Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGl,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015).

13 Vardering av undersokning

Den geotekniska undersokningen utfordes utan nagra stérre problem.

Eftersom lerdjupet visade sig vara begransat och uteslutande utgtras av torrskorpelera utféres
ingen kolvprovtagning med efterféljande CRS-forsok (sattningsforsok).

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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14 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (2013-04-24)
enligt SS-EN I1SO 14688-1.

14.1 Bilagor
Benamning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 1
Bilaga 2 Utvardering CPT-sondering 4
Bilaga 3 Jordartsbenamning, stérda prover 3

14.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala A3/A1 Daterad
G-10.1-01 Planritning — geoteknik 1:1000 2022-04-08
G-10.2-01 Sektion A-A 1:100/400 2022-04-08
G-10.2-02 Sektion B-B & C-C 1:100/400 2022-04-08
G-10.2-03 Sektion D-D & E-E 1:100/400 2022-04-08

Bjerking AB

Geoteknik Granskad av

Esra Bayoglu Flener Henrik Hadkansson

Telefon 010-211 82 21 Telefon 010-211 81 06, 070-545 6511
esra.bayoglu.flener@bjerking.se henrik.hakansson@bjerking.se
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Bilaga 1 - Jordprovstabell

Uppdrag Provtagningsdatum Provtagare
22U0600 2022-03-30 Magnus Bjorkback
DP 396 Del av Forsbo 1:66 och Forsbo 1:119
Heby Kommun
Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmarkning
22B02 0,0-04 Skr humushaltig Torrskorpelera
0,4-15 siltig Torrskorpelera med tunnare siltskikt
15-2,0 sandig siltig Moran
22B04 0,0-0,3 Skr lerig Humusjord
0,3-0,6 siltig Torrskorpelera
0,6-1,0 sandig siltig Moran
22B06 0,0-0,3 Skr lerig Humusjord
0,3-0,6 siltig Torrskorpelera
0,6-1,0 sandig siltig Moran
22B10 0,0-04 Skr lerig Humusjord
0,4-1,6 siltig Lera av torrskorpekaraktar med
siltskikt
1,6-19 lerig sandig siltig Moran
22B11 0,0-0,3 Skr lerig Humusjord
0,3-0,9 siltig Torrskorpelera med siltskikt

0,9-2,0 lerig grusig sandig siltig Morén

Prov 1




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens my

Vitska i filter

Projekt  Harbo
Projekt nr 22U0600

Forborrningsdjup 40,00 m Plat Hebv K
Start djup 40,00 m Niva vid referens 40,70 m Borrpunktens koord. ats . oy hommun
Stopp djup 39,70 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 22B05
Grundvattennivd 40,70 m Geometri Normal Sond nr 4791 Datum 2022-03-30
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 40,00 m Utvirderare

Niva vid referens 40,70 m Forborrat material Datum for utvirdering
Grundvattenyta 40,70 m Utrustning

Startdjup 40,00 m Geometri Normal

Projekt  Harbo

Projekt nr 22U0600

Plats Heby Kommun
Borrhdl  22B05

Datum  2022-03-30

Effektivtryck (kPa)

Klassificering 0.0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 0 20 40 60 80 100

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

40,6

40,5+

40,4

- Crust

40,3+

0,2

(w) BAIN

40,14

40,0

39,9

1:2022\22U060012_Genomforande\G\Conrad22B05.cPw _2022-04-07




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Harbo
" L g Projekt nr 2200600
Forborrningsdjup 38,30 m Referens my Vitska i filter Plat
Nivd vid referens 39,00 m Borrpunktens koord. ars .
Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 22B12
Grundvattennivd 39,00 m Geometri Normal Sond nr 4791 Datum 2022-03-30
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 50 0 500 2 4 6 0,00 005 O 5 10
\
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 39,00 m
Grundvattenyta 39,00 m
Startdjup 38,30 m

Forborrningsdjup 38,30 m Utvirderare

Forborrat material Datum for utvirdering
Utrustning

Geometri Normal

Projekt  Harbo
Projekt nr 22U0600
Plats

Borrhdl  22B12
Datum  2022-03-30

Klassificering 0

Effektivtryck (kPa)
3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13

14

15

16

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60

38,8

- Crust|

38,6

38,4

38,2

(W) eAN

38,0

37,8

37,6

37,4
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Jord- och Berglaboratorium

Laboratorierapport - Standard

Geoteknik

22U0600
DP 396 Del av Forsho 1:66 och Forsbo 1:119

—
—
—
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Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se



Uppdragsnamn Provtagningsdatum Prov inkom Uppdragsnummer
2022-03-30 2022-03-31 22U0600
DP 396 Del av Forsbho 1:66 och Forsbo 1:119 Lab-undersokning Undersokningen utférd av
Uppdragsgivare/Bestéllare 2022-04-04 AEP
Provtagningsutrustning Kontrollerad
Heby Kommun Skruvprovtagare 2022-04-06, DDN
Sektion/ Djup Okulér benamning ot Vattenkvot [%] WL Glod- | Mtrl/Tjl Anmarkning
Sond-pkt forlust?®
[m] [ton m3] w | max  min| [%] [%]
22B11 0,9 — 2,0 | Grébrun, sandig lerig SILTMORAN, [sacISiTi] 5A/4
Notering )
p*, skrymdensiteten handpackad i cylinder (™), handpackad i cylinder <50 cm?3 W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
Wi, konflytgréansen Glod-forlust®, glodgningsforlust Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjélfarlighetsklass.
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= | =

Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieforsoken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1. | de fall varden for tolerans och/eller
medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF labanvisning alt
bedomd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieforsoket ger ett varde som avviker fran
angiven tolerans, eller om forsoket utforts med ngn anomali redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.

Understkningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbenamning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre

an 5 % av Wmedel d& Wmedel > 40 %, eller om skillnaden mellan

vardena &r > 2 procentenheter nér medelvardet ar

< 40 % utférs en kompletterande bestamning. Vattenkvoten

redovisas med medelvarde, samt max- och minvéarde.

Flytgrans enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 20, CE Fyllning,

lager i mark mm

Gloédgningsforlust enligt SS 27105

Laboratorieansvarig: David Nilsson (DDN)
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