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1 SAMMANFATTNING

| samband med pagaende detaljplan for Forsbo 1:66 och Forsbo 1:119 i Harbo, Heby kommun har en
dagvattenutredning utforts for att pavisa lampliga atgarder for dagvattenhantering. Detaljplanens
syfte ar att mojliggdra for framtida industrietablering. Berékning av dagvattenfléden och
féroreningshalter har utforts med StormTac Web. For skyfallskartering har SCALGO Live anvants.
Forslag pa lampliga tekniska l6sningar presenteras i rapporten.

Det aktuella detaljplaneomradet ligger i utkanten av samhallet Harbo, belaget i Heby kommun.
Omradet ar delvis bebyggt med en tankstation medan resten av omradet bestar av akermark.

Dagvattnet fran omradet ska omhandertas, fordrojas och renas inom detaljplaneomradet innan det
slapps ut fran omradet. Omradet ska inte slappa ut mer dagvatten vid en exploatering jamfort med
dagens situation. Kravet &r ett regn med aterkomsttiden 20 ar. Dagvattenféroreningar fran
detaljplaneomradet far inte paverka miljokvalitetsnormen for nedstréms liggande ytvattensystem,
Tamnaran negativt.

For att omradet inte ska slappa ut mer dagvatten efter en exploatering jamfért med dagens situation
far flodet vid ett regn med aterkomsttiden 20 ar inte 6verstiga 68 I/s. Det beréknade flédet vid en
exploatering enligt planforslaget uppgar till 490 I/s. Darfor ar fordrojning av dagvattnet helt
nodvandig. Utredningen foreslar att dagvatten fordrdjs i en damm med permanent vattenvolym och
en fordréjningsvolym lampligen beldgen i slutet av lokalgatan. Fordrdjningsvolymen i denna damm
behdver uppga till minst 380 m® for att kunna fordréja ett regn med aterkomsttiden 20 ar.

Utredningen foreslar ocksa att ett svackdike anlaggs langs med den nedre delen av lokalgatan.
Svackdiket kommer underlatta hanteringen av dagvattnet i omradet och bidra med ytterligare
fordrojning och rening. D& det inte ar bestamt hur omradet ska hojdsattas har dock inte fordrojning
simulerats i svackdiket utan endast rening. Man kan dock skapa fordréjningsvolym &ven i diket och
pa sa vis minska behovet av fordrojningsvolym i dammen. Det krévs da nya berékningar av
fordrojningsvolymer i detaljprojekteringen for att sakerstalla att kravet pa fordrojningsvolym
fortfarande uppfylls.

Rening av dagvattnet har simulerats i serie med forst svackdike och sedan damm. Resultatet visar att
samtliga féroreningar med mycket god marginal hamnar under riktvardena.

Skyfallsvatten och dess rinnvéagar har simulerats i omradet. Vid en exploatering kommer hojdsattning
ske sa att skyfallsvattnet foljer lokalgatan och svackdiket for att slutligen rinna till dammen. Darifran
rinner vattnet vidare ut ur omradet utan att skada eller riskera nagon bebyggelse eller infrastruktur.
Ett mindre omrade med lagpunkter har identifierats i norra delen av omradet. Lagpunkterna bedéms
inte vara nagon risk beroende pa att omradet de befinner sig i enligt planforslaget inte kommer att
bebyggas utan vara naturmark. Avrinning fran lagpunkterna sker ocksa pa ett for omradet sakert satt.

De bada markavvattningsforetagen som finns i omradet bedoms inte drabbas av negativa
konsekvenser pa grund av kravet att dagvattnet fran omradet inte 6kar (med foreslagna atgarder)
efter en exploatering.

Detaljplanen anses genomfdrbar ur ett dagvattenperspektiv. Om foreslagna l6sningar och riktlinjer
for underhall foljs, uppnas malsattningen med fordrojning av dagvattenflodet samt kravet att inte
paverka miljokvalitetsnormerna for Tamnaran negativt.



2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

| ett omrade strax soder om Harbo i heby kommun pagar arbetet med en ny detaljplan som ska
mojliggéra ny industribebyggelse. Upprattandet av den nya detaljplanen Forsbo 1:66, 1:119 féranleds
av att kommunen vill méjliggora for industrier att etablera sig. Planarbetet berdknas att fardigstéllas
under 2023.

Detaljplanens syfte ar att mojliggtra exploatering av en till tre fastigheter med industrier. En ny

lokalgata med namnet Tjardalsvagen planeras. Verksamhetsomrade, naturmark, teknik, dagvatten
och den befintliga tankstationen kommer att inga i omradet.
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Figur 1. Foreslagen plankarta.

2.2 Uppdrag och syfte

BSV arkitekter & ingenjorer AB har pa uppdrag av Sweco utfort berékningar av dagvattenfléden
samt fororeningshalter i samband med pagaende detaljplaneprocess. Uppdraget utgar fran
féreslagen plankarta, samt punkter under avsnittet styrande krav och forutsattningar



2.3 Styrande krav och forutsattningar

Fl6desdimensionering

Berékningar av fléden och féroreningar gors for foreslagen forandring enligt plankarta. Berakningar
utgdr fran att maximal tillaten yta bebyggs samt hardgors.

I samband med uppdraget for dagvattenutredningen har féljande krav faststallts som ska foljas
och/eller beaktas. Det &r innehall hamtat fran Heby kommuns riktlinjer for hur dagvatten ska
hanteras samt ytterligare krav fran kommunens VA avdelning och Sweco.

o Foreslagna dagvattenldsningar ska kunna hantera ett 20-arsregn.

o Dagvattenflode efter exploatering ska inte 6ka jamfort med dagens situation.

e Fororeningsmangder i dagvatten fran planomradet far inte Gverskrida kategori
C i "Riktlinjer for dagvatten i Heby kommun”.

e For berakningar av floden efter exploatering nyttjas en klimatfaktor pa 1,25
o Skyfall hanteras genom hojdsattning dar gronytor ska ligga lagre &n byggnader

och gator for att skapa ytliga rinnvagar med minimal risk for byggnader och
infrastruktur.

e Berakningar av kvicksilver ska goras samt dess paverkan pa
miljokvalitetsnormen.

e 100-arsregn och instangda ytor ska beaktas.

Fororeningshalter

Som underlag for berékning av framtida fororeningsspridning fran omradet i programmet StormTac
har riktvarden fran kommunens skrift "Riktlinjer for dagvatten i Heby kommun” anvénts.

Tekniska ldsningar

Allt dagvattnet fran omradet ska gemensamt fordrojas i en dagvattendamm som ska vara beldgen i
slutet pa lokalgatan. Det ska ocksa anlaggas ett svackdike langs med lokalgatan mot industrimarken
som ska ledas till dammen. Dagvattnet fran den eller de industrifastigheter som kommer skapas ska
anslutas till detta dike. Dagvattendammen planeras att bli en gemensamhetsanléggning.



2.4 Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

e Plankarta, Uppréattad 2023-09-25, Sweco

e Grundkarta, Heby kommun (Sweco)

o Riktlinjer for dagvatten i Heby kommun, Heby kommun. 2017-02-23

o Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, Bjerking AB 2022-04-08

e Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016.

e StormTac. Berdkningsprogrammet StormTac har anvants till berdkningar av dagvattenfléden
och féroreningshalter i dagvatten.

e Scalgo Live, 2023. webbaserat GIS-program for analys av skyfall och rinnvagar.

o Dataserier med okorrigerade normalvérden for perioden 1991-2020, SMHI

e Korrektion av nederbord enligt enkel klimatologisk metodik, SMHI, 2003

e VISS-vatteninformationssystem Sverige, hdmtad 2023-03-13

e Jordartkarta, SGU, hamtad 2023-03-13

e Muntlig och skriftlig kontakt med Sweco.



3 PLATSENS FORUTSATTNINGAR

3.1 Omréadets lage och topografi

Det aktuella planomradet ar belaget i sodra delen av samhallet Harbo som ligger i Heby kommun.
Omradet begransas av Uppsalavagen i vaster och ett skogsomrade i norr och nordost. Sédra och
sydostra delen av omradet gransar till akermark som stracker sig langt bort i ett 6ppet landskap.
Strax soder om omradet finns en mindre vag som nyttjas for jordbruket i omradet.

| norra delen av omradet finns en etablerad tankstation och tvéttanlaggning. Langs med
Uppsalavagen och 6ster om macken finns omraden med akerholmar/naturmark. Resterande del av
omradet bestar av akermark.
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Figur 2. Oversiktlig karta av planomradet skuggat som gratt och med svart kantlinje.

Marknivan inom omradet ar flackt med hogsta partier kring 41 moh och lagsta kring 38 moh.
Omradet sluttar svagt mot sydost med de hogsta partierna pa akerholmarna och tankstationen. De
lagsta partierna ar vid omradets Ostra grans. Ett mindre omrade med lagpunkter finns i den norra
delen av omradet.



3.2 Avrinningsomrade

Planomradet ligger enligt VISS (VatteninformationsSystem Sverige) inom huvudavrinningsomradet
"Tamnaran” som mynnar i Lovstabukten, soder om Gavle (figur 5) och i delavrinningsomradet
"mynnar i Tamnaran” (figur 6).
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Figur 6. Bilden visar delavrinningsomradet mynnar i Tamnaran med gra markering som planomradet ingar i.
Detaljplaneomradet dr markerat med en rod cirkel strax séder om Harbo.
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3.3 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s Gversiktliga jordartskartering bestar omradet av glacial lera och lerig moréan, se figur 3
och 4.

Figur 3. Bilden visar jordarter i omrédet. Gula omraden anger glacial lera, bla omren med vita hakar anger lerig moréan.
(SGU 2023)

Figur 4. Bilden visar jordens genomslapplighet for dagvatten. Gront anger en 1ag genomslapplighet for markinfiltration.
(SGU 2023)

En geoteknisk utredning har genomforts av Bjerking AB pa uppdrag av Heby kommun. Utredningen
genomfordes under 2022 och pavisar féljande markforhallanden, fran markytan réknat: ett lager pa
0,3-0,4 meter av mulljord, d&runder siltig torrskorpelera med ett djup av 0,3-1,3 meter, darunder
moran med ett djup av 0,7-7,5 meter. Djup till berg har inte uppmétts.
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3.4 Grundvatten

Omradet ligger inte inom nagon kéand storre grundvattenférekomst. Métning av grundvattnet i
omradet har skett i samband med den geotekniska undersokningen. Det visade hogt grundvatten.

SGU anger uttagsmajligheten for grundvatten ur berggrund inom omradet till tamligen enligt
foljande kapacitet:

Tamligen goda uttagsmojligheter, mediankapacitet 600-2 000 I/h (ca 15-50 m3/d)

3.4 Dikningsforetag

Planomradet tangerar delar av batnadsomradena for Eklunda och Norrbo dikningsforetag.
Batnadsomrade &r den markyta vilken drar nytta av en atgard. Dikningsforetagen avvattnar
ytor som leds till Svinabacken som ar ett biflode till Harboan. Utbredningen pa
dikningsforetagen och hur de técker delar av planomradet kan ses i figur 7. Dikningsforetag
kan begrénsa hur mycket dagvatten man far slappa till dem. Efter granskning av
dikningsforetagens dokument har inte nagra uppgifter om specifika flédesbegransningar
kunnat finnas. Kravet for dagvatten fran omradet ar att det inte ska 6ka efter en
exploatering. Genom att uppfylla detta krav bedoms markavvattningsforetagen inte
drabbas av negativa konsekvenser.

’./ HARBO-EKLUNDA

Tjardal

NORRBO

Figur 7. Dikningsforetagens utbredning pa pla‘nomrédet. Blatt &r Norrbo dikningsforetag och rétt ar Eklunda
dikningsforetag.
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3.5 Recipient och Miljokvalitetsnormer

Vattenrecipient

Omradets dagvatten kommer efter rening ledas ut i ett dike som rinner till Svinabacken. Den rinner
ut i Harbodn som mynnar ut i den storre sjon Tamnaren. Tamnaren avvattnas av Tamnaran som
mynnar ut i 6stersjon i Lovstabukten.

Grundvattenférekomst — Grundvattenkapacitet i berggrunden,
Tamligen goda uttagsmojligheter, urberg. Mediankapacitet 600-2 000 I/h (ca 15-50 m3/d)

Miljokvalitetsnormer (MKN)

En miljokvalitetsnorm for ytvatten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenforekomst (vattendrag
eller sjo) ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vatten-férekomster ska uppna
det som inom vattenférvaltning kallas "god status”.

En norm anger en lagstaniva. Vattenférekomsten far inte paverkas av en verksamhet pa sa satt att
kvaliteten blir samre &n den lagstaniva som anges i normen.

Foljande information &r hamtad fran webbsida VISS, Vatteninformationssystem for Sverige avseende
miljokvalitetskraven for Tamnaran - Harboan.

Enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige) har Tamnaran - Harboan statusklassats med

— God ekologisk status
—  Uppnar ej god kemisk status

Kvalitetskraven for Tamnaran — Harbodn som omradet avvattnas till anger att
miljokvalitetsnormerna ska uppfylla foljande krav:

— God ekologisk status 2033
— God kemisk ytvattenstatus med ett undantag i form av mindre stréngt krav fér bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Halterna far dock inte dka.

Riskbedomning for Tamnaran - Harbodn, Vatteninformationssystem for Sverige VISS

Ekologisk status - Ytvatten

Morfologiska férandringar och kontinuitet: risk foreligger
Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen: risk foreligger
Kemisk status - Ytvatten

Miljogifter (bromerad difenyleter (PBDE)): risk foreligger
Miljogifter (kvicksilver och kvicksilverféreningar): risk foreligger
Miljogifter (PFOS - perfluoroktansulfonsyra och dess derivater): osékert
Miljogifter (tributyltenn féreningar (TBT)): osékert

14



Ekologisk status for Tamnaran - Harboan bedéms i dagsléget till mattlig med medelhdg
tillforlitlighet. Statusklassningen avgors i forsta hand pa att vattenférekomsten ar paverkad
negativt av 6vergddning. Bedomningen ar baserad pa mangden véxtplankton och naringsamnen.
Aven s.k. fysisk paverkan i vattenomradet gor att kravet pé god ekologisk status inte uppfylls.
Problem som anges ar "morfologiska forandringar och kontinuitet” och "flédesférandringar”, d v s
vandringshinder for vattenlevande arter, negativt paverkade bottenstrukturer m.m.

Tamnaran - Harboan bedéms inte uppna statusklassningen god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg). Gransvardena for kvicksilver och
bromerade difenyletrar dverskrids dock i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Detta
beror pa att utslapp av dessa &mnen skett under lang tid i Sverige och utomlands vilket har lett till
omfattande luftburen spridning och atmosfarisk deposition. Darfor finns undantag av mindre
stranga krav pa rening av dessa amnen. Det bedoms i nulaget tekniskt omajligt att rena dessa
amnen till nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Halterna far dock inte 6ka.

Framtida verksamheter och nya utslapp utgor en risk for forsamring och att malen inte uppfylls.
Vid dndrad markanvandning ska en bedémning goras for att sékerstélla att paverkade recipienters
status inte forsamras.

Foreslagen exploatering inom planomradet far inte forsamra mojligheten att uppna géllande
miljokvalitetsnormer fOr recipienten. Riktvarden som angivits i skrift ("Riktlinjer for dagvatten i Heby
kommun, Heby kommun. 2017-02-23") ska anvéndas som hjalp for att bedéma att halter av amnen
som slapps ut inte ar for hoga.

3.6 Risk fér 6versvamning, skyfallskartering

Det forekommer ingen risk for éversvamning fran sjoar och vattendrag da inga sadana forekommer
pa omradet eller i nérheten av det. Narmsta vattendrag ligger flera hundra meter bort och 2-3
meter under planomradets hojdniva.
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Figur 10. Karta 6ver omraden som visar vattensamlingar samt rinnvégar vid ett regndjup av 50mm. Utdrag fran Scalgo Live.
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Med hjalp av SCALGO Live har en skyfallsanalys gjorts for nuvarande situation pa omradet. SCALGO
Live &r ett webbaserat GIS-program som gor analyser av terrangdata. Programmet har anvénts for
att kunna identifiera lagpunkter, instangda omraden, dess vattendjup samt vattnets rinnvagar vid
ett skyfall. SCALGO Live visar hur vatten rinner och ansamlas pa ytan vid valbara regndjup.

Det &r viktigt att beakta att databerakning och modellering med Scalgo &ar en forenkling av verkliga
forhallanden. Storleken pa vattenflodet visas inte, utan endast flodets riktning i landskapet samt
var 6verskottsvatten samlas och blir stdende. Scalgo visar hur regnvatten rinner och ansamlas pa
markytan vid varierande regnméngder. Programmet tar inte hansyn till hur vatten magasineras
under mark, hur dagvattnet magasineras i ledningar, lednings-gravar eller underjordiska magasin
m.m.

Datamodellering har gjorts for regnmangd pa 50 mm. Ett skyfall definieras av SMHI som ett regn
med en nederbdrdsmangd pa 50 mm eller mer. Det kan motsvara ett 100-arsregn.

Det finns lagpunkter i omradet vaster om tankstationen och langs med planomradets norra grans
(se figur 11). De bedoms inte vara av ndgon betydelse da de avvattnas mot dster dar ingen
byggnation tillats i planen. Férandring av markytan vid tankstationen bor dock inte ske.

¢

Figur 11. Karta 6ver omraden som visar vattensamlingar samt rinnvégaf vid ett régndjup av 50mm. Utdrag fran Scalgo Live.
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3.7 Natur- och kulturvarden

Vag & Miljo AB har under 2022 pa uppdrag av Heby genomfort en naturvardesutredning. Den
identifierade fyra naturvérdesobjekt av naturvardesklass 4 — visst naturvérde. Naturvardesobjekten
bestod av en akerholme, ett litet omrade med unga l6vtrad och sly, ett omrade dngsmark och ett
omrade grasmark. Det ar viktigt att dessa omraden bibehalls eller utokas, samt att deras ekologiska
kvalitet uppratthalls eller forbattras. Utéver dessa objekt identifierades en akerholme, tva diken i
jordbrukslandskap och flera odlingsrdsen som har ett generellt biotopskydd.

3.8 Arkeologi

Inga dokumenterade fornfynd eller lamningar kan ses pa omradet i Fornsok (Riksantikvarieambetet).
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4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR
4.1 Nederbordsdata

| Sverige och Norge ligger uppmaétta varden for nederbérd mellan 250-6000 mm/ar, det varierar
mycket for olika omraden. For utredningen har matvarden fran SMHI:s station i Harbo anvénts. Den
uppmaétta arsnederborden for denna station (587mm) har korrigerats med faktorn 1,09. Den
korrigerade nederbdrden (640mm) har anvants for berakningar i StormTac.

4.2 Grundvattennivaer

Ett grundvattenror placerades ut strax 6ster om tankstationen i samband med den geotekniska
undersokningen i mars och april 2022. Detta visade en hog grundvattenniva, endast 0,3-0,8 meter
under markytan.

4.3 Befintligt ledningsnéat

Omradet ar inte anslutet till kommunalt ledningsnat med avseende pa vatten, spillvatten och
dagvatten. Omradet &r inte tankt att ingd i ndgot nytt verksamhetsomrade utan &r tankt att I6sas
med enskilda l6sningar.

Tankstationen har tillgang till vatten med hjélp av en borrad brunn. Det &r tankt att framtida
etableringar ocksa far l6sa sitt behov av vatten pa liknande satt. SGU:s dversiktliga kartering visar pa
goda uttagsmojligheter fran urberget med en mediankapacitet pa 600-2 000 I/h (ca 15-50 m3/d).
Huruvida detta stammer med verkligheten ar sjalvfallet osakert. Kvalitén pa vattnet ar ocksa osékert,
borrade brunnar kraver ibland att man installerar ett jarnfilter.

Om vattenkravande industrier som ocksa kraver en viss kvalité pa vattnet ska kunna etablera sig pa
omradet bor kommunen 6vervaga att dra fram en vattenledning till omradet. En tryckslang for
avloppsvatten skulle da ocksa kunna forlaggas samtidigt.
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5 INDATA/DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

5.1 Markanvandning

Vid exploatering av omradet enligt foreslagen plankarta (figur 12) kommer fordelningen av
markanvéndning att &ndras. Den reducerande arean kommer att 6ka vilket leder till en 6kad
dagvattenavrinning och transport av féroreningar. Avrinningen far inte 6ka efter en exploatering
jamfort med dagens markanvéndning. Darfor behéver den 6kande avrinningen som exploateringen
medfor fordréjas och renas.
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Figur 12. Foreslagen plankartan som ar underlag for berékningar av dagvatten.
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Tabell 1. Volymavrinnings-koeffficienter och area per markanvandning (m?).

Markanvandning Ly ve AL AR A2 o .
Befintlig situation 2023 Ny situation enligt plankarta

Angsmark 0,1 |01 5850 8040

Lokalgata 0,8 0,85 (380 2530

Bensinstation 0,8 0,8 1920 2340

Asfaltsyta 08 1085 |0 100 (teknisk anlaggning)

Jordbruksmark 0,26 |0,1 21220 0

Industriomrade 05 |06 |0 14 460

Dagvattenanlaggningar 01 |01 |O 2000

Totalt 0,35 0,32 (2,9 (ha) 2,9 (ha)

(Rhe;j:dc)erat avrinningsyta 0.79 12

(Rhe;:dc)erad dim, area 0,46 14

Tabell 2. Indata Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet for resp. omrade.

Variabel Enhet AL e A2 L .
Befintlig situation 2023 Ny situation enligt plankarta
Aterkomsttid ar 20 20
Klimatfaktor fe 1,00 1,25
Rinnstrécka m 175 175
Rinnhastighet m/s 0,1 0,5
Dim. regnvaraktighet | min 29 10

5.2 Riktvarden och féroreningshalter

Som underlag for berékning av fororeningsspridning fran omradet har riktvarden fran kommunens
dokument " Riktlinjer for dagvatten i Heby kommun” anvants. Dessa varden ar baserade pa
riktvarden fran riktvardesgruppen. Vardena tillhor kategorin mindre sjoar och vattendrag vilket
stammer med forhallanden i Heby kommun. | figur 13 kan ses hur riktvardena ar strukturerade och ar
tankta att anvandas. Vilken kategori ett omrade tillhor kan i vissa fall vara en bedomningsfraga. Det
aktuella omradet bedoms i denna utredning tillhéra kategori A, direktutslapp.
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Tabell 3. Riktlinjer for utslapp av fororenat vatten, virden hamtade fran tabell i dokumentet "Riktlinjer for

dagvatten i Heby kommun, Heby kommun. 2017-02-23".

Amne A. Direktutsldpp B. Sekundarutsldpp C. Verksamhetsutdvare
Fosfor (P) 160 pg/l 175 g/l 250 pg/l
Kvive (N) 2,0 mg/l 2,5 mg/l 3,5 mg/l
Bly (Pb) 8 pg/l 10 pg/l 15 pg/l
Koppar (Cu) 18 pg/l 30 pg/l 40 pg/l
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l 0,5 pg/l 0,5 pg/l
Krom (Cr) 10 pg/l 15 pg/l 25 pg/l
Nickel (Ni) 15 pg/l 30 pg/l 30 pg/l
Kvicksilver (Hg) 0,03 pg/l 0,07 pg/l 0,1 pg/l
Zink (Zn) 75 pg/l 90 pg/l 150 pg/l
Suspenderad substans (SS) | 40 mg/I 60 mg/I 100 mg/I
Oljeindex (Olja) 0,4 mg/l 0,7 mg/l 1,0 mg/l
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 ug/l 0,07 pg/l 0,1 pg/l

Recipient

Delomréde

Figur 13. Figur som visar hur riktvardena enligt tabell 3 &r strukturerade. Figuren dr hamtad fran tabell i
dokumentet "Riktlinjer fér dagvatten i Heby kommun, Heby kommun. 2017-02-23".
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6 BERAKNINGAR

6.1 Fl6den och volymer

Berékningsprogrammet StormTac har anvants for fljande berékningar.

For berakning av erforderliga fordrojningsvolymer for ett 20-arsregn samt ett 100-arsregn har
ekvationen for Vg max @anvants, se forklaring av ekvationen nedan.

Ekvationen &r harledd ifrén "9.2 Overslagsmaéssig berdkning av magasinsvolym - med hansyn till
rinntid”, Svenskt Vatten P110. Metoden tar hansyn till rinntid och visar vilken regnvaraktighet som
ger maximal erforderlig utjamningsvolym.

Vd,max:O,06*tr*(Qdim'Qout,m)'Vc
Qout,m:Qout*fqred
Ve=0,06*t*Qout™ (1-(((qout.m/ ¢ a*Aa))/(I*Tc))))

Vdma= maximalt erfoderlig utjamningsvolym (m?)

t= Regnvaraktighet (min)

Quim= dimensionerande flode

Fored= Flodesregulerande faktor, vid pumpning = 1

Qout,m= Maximalt utflode (I/s)

Ve= Den utjamnande effekten pa erfoderlig utjamningsvolym som tillrinningsforloppet
innebar enligt Svenskt Vatten P110 (m?)

0 d= Dimensionerande avrinningskoefficient

Ag= Dimensionerande avrinningsyta/reducerad area (ha)

t= Dimensionerande rinntid(koncentrationstid) (min)

I= Regnintensitet(l/s/ha) vid visst tc och aterkomstid

Fc= klimatfaktor.

0,06 anvands for att fa 6vriga parametrar i angivna enheter.

Tabell 4. Floden for respektive delomréde.

Al A2
Befintligt omrade | Ny situation, enligt plankarta

Tot. avrinning. arsmedel

33
(basflode + avrinning) ma/ar | 7500 10000
Tot. avrinning. grsmedel /s 0,24 0,33
(basflode + avrinning)

Medelavrinning I/s 2,4 3,9

Dimensioneringen av erforderlig utjamningsvolym utgar fran dimensionerande fléde och den regn-
varaktighet som ger storst volym.
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Tabell 5. Magasinsvolymer och fléden beroende av olika aterkomsttider.

Omréade

Aterkomsttid

Flode

@ Klimatfaktor (1/s) Maxutfléde (I/s) | Magasinsvolym (m3)
Al 10 1,0 54
Befintlig situation 20 L0 68
g 100 1,0 120
A2 10 1,25 390 68 270
Ny situation, 20 1,25 490 68 380
enligt plankarta 100 1,25 840 68 820

6.2 FoOroreningshalter

Programmet StormTac har anvénts for att berékna féroreningshalter for planerad markanvandning

enligt plankarta. Resultatet ska tolkas mer som en uppskattning &n verkliga forhallanden da

berdkningarna i StormTac bygger pa schablonvarden for olika former av mark-
anvandning. Vardena i tabell 6. visar féroreningshalter fére rening och tabell 7 efter rening. Den
reningsform som &r simulerad i StormTac &r ett svackdike kombinerat med en damm med permanent

vattenvolym och férdréjningsvolym.

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l): dagvatten +basflode) for delomraden A1-A2 FORE RENING:

Jamforelse mot riktvarden dar fet text visar forhéjda halter (néra el. vid riktvarde) och

gulmarkerad ruta halter 6verstigande tillampade riktvarden, inkl. 10% felmarginal.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP
Riktvarde 160 |2000 |8,0 18 75 0,40 |10 15 0,030 |40000|400 0,03
AL TR 150 3200 |9,2 14 58 0,80 |28 2,0 0,014 |64 000|300 |0,015
Befintlig situation

A2

Ny situation enligt, |210 |1700 |13 28 140 (1,0 9,6 10 0,054 | 66 000| 1500 | 0,088
plankarta

23



Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l): dagvatten +basflode) for delomrade A2 EFTER RENING i svackdike och damm,
delomrade A1 visas FORE rening som jamforelse. Jamforelse mot riktvarden dér fet text visar forhojda halter (nara el. vid
riktvarde) och gulmarkerad ruta halter éverstigande tillampade riktvéarden, inkl. 10% felmarginal.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP
Riktvarde 160 2000 |8,0 18 75 0,40 |10 15 0,030 |[40000 | 400 0,03
Al

S 150 {3200 |9,2 14 58 0,80 (2,8 2,0 0,014 |64000|300 |0,015
Befintlig situation

A2

Ny situation enligt, | 70 1000 |19 6,4 21 0,15 (1,3 2,4 0,027 (9700 (73 0,0091
plankarta

Berakningar/datasimulering i programmet StormTac uppvisar en mycket god reningseffekt for
fosfor, kvdve, metaller och oljedmnen. Aven partiklar och PAH:er renas effektivt.
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7 SLUTSATSER OCH KOMMENTARER

7.1 FOrdrgjning

For att detaljplaneomradet inte ska slappa ut ett storre dagvattenflode efter planerad exploatering
jamfort med befintlig situation ska fordrojning av dagvatten anlaggas for minst 380 m?, se tabell 5
(berdkningar baserade pa ett 20-arsregn).

Utredningen foreslar att nederbordsvattnet fran hela planomradet forst behandlas i ett svackdike
som leds till en damm med permanent vattenvolym och fordrdjningsvolym. Anslutningspunkter fér
industriomradet rekommenderas att ansluta till svackdiket for att slutligen mynna ut i dammen.
Foreslagna dagvattenltsningar beskrivs ndrmare i kapitel 9. Det rekommenderas att det skapas
tillrackligt stora ytor for dagvattenhantering i planprocessen.

7.2 Rening

Riktvarden som har angetts i tabell 3 bor inte 6verskridas. Simulering i StormTac visar att for att klara
riktvardena behovs ett svackdike kombinerat med en damm med permanent vattenvolym. Bada
atgarderna behovs for att uppfylla kravet pa rening, endast en damm eller ett svackdike som enskilda
atgarder ar inte tillrackliga for att klara kraven.

Aven en torr damm har simulerats i StormTac vilket resulterade i att ménga av fororeningarna
Oversteg riktvardena. Forklaringen till att fororeningshalterna blir hdgre med en torr damm kan
forklaras med att de biologiska processerna ar betydligt effektivare i narvaro av vatten. Samtidigt
sker sedimentering och fastlaggning av fororeningar ocksa effektivare.

7.3 Resultat

Med dagens situation med akermark och befintlig tankstation 6verskrids flera av riktvardena. Efter
féreslagen exploatering men utan rening 6kar fororeningshalterna (undantaget kvave) &nnu mer
vilket ar helt logiskt.

Med foreslagen rening i form av svackdike och en vat damm som har simulerats i serie i StormTac
minskar féroreningshalterna efter exploatering patagligt. Amnen som minskar sérskilt mycket efter
en exploatering ar fosfor och kvéve, detta pa grund av borttagningen av akermark som ar en stor
kélla av dessa naringsamnen. Tva amnen far dock en 6kad halt efter exploatering och rening jamfort
med dagens situation. Det &r nickel och kvicksilver. Nickel 6kar fran 2 pg/I till 2,4 ug/I och kvicksilver
fran 0,014 ug/I till 0,027 pg/1. Det bedoms vara godtagbart da amnena &r under riktvardena.
Riktvardena som anvands ar ocksa de hogst stallda kraven (direktutslapp). Stélls det dessutom krav
pa oljeavskiljare pa uppstallningsplatser och parkeringsplatser kommer dessa &mnen reduceras
ytterligare (ej berdaknat i denna utredning) och det &r troligt att de da inte 6kar jamfort med dagens
situation.

En osékerhet nar det galler rening ar svackdiket och var anslutningspunkterna fran fastigheterna
hamnar. Om de placeras langt ner hinner inte vattnet renas lika effektivt som om de placeras langt
upp i diket. Detta géller &ven gatuvattnet som kommer rinna ut i diket succesivt. Detta tas dock
hansyn till vid berakningarna i StormTac som portionerar ut flodet i diket sa denna osékerhet
minimeras.
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Utredningens berékningar visar behovet och nddvéandigheten av foreslagna reningsatgarder,
I6sningar med damm kombinerat med svackdike.

7.4 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattenutredningens beddémning &r att miljokvalitetsnormer MKN inte forsdmras, under
forutsattning att foreslagna reningsatgarder vidtas. En exploatering som foljder de foreslagna
atgarderna i dagvattenutredningen kommer i stéllet att leda till att MKN forbéattras jamfort med
dagens situation. En forklaring till detta &r att utslappet av néringsdmnen minskar och just utslapp av
naringsémnen &r ett upptaget problem i MKN.
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8 TEKNISKA LOSNINGAR

Utredningen foreslar en kombinerad l6sning for omradet i form av ett svackdike som f6ljs
av en damm med permanent vattenvolym och en fordrdjningsvolym. Se figur nedan for
placering av de foreslagna atgarderna. Efter fordrojning och rening i anlaggningarna slapps
vattnet ut i den sodra delen av omradet.

/ a  / 0,30 b, @ h;80

/' 0,10 p; f, f, 50

Figur 16. Situationsplan med foreslagna atgarder i form av dagvattendamm och svackdike for omhandertagande av
dagvatten.
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8.1 Svackdike

Langs med syddstra delen av lokalgatan foreslar utredningen ett svackdike, se forslag pa placering i
figur 16. Det finns flera fordelar med att anlagga detta dike. Omradet ar flackt och med troligen hogt
grundvattnet. Detta medfor att det kan vara svart att leda dagvatten fran fastigheter och lokalgata till
dammen med ledningar. De maste troligen laggas ytligt vilket leder till problem med tillrackligt stora
avstand till markytan.

Det blir lattare att leda dagvattnet pa ytan, en sa kallad 6ppen hantering vilket ocksa ar en fordel da
det ger en 6kad 6verblick och kontroll. Dagvattnet fran fastigheterna kan ledas direkt till diket for
vidare transport till dammen utan ytterligare ledningar.

Huruvida man har diken aven inne pa fastigheterna till diket eller ledningar far avgéras i
detaljprojekteringen for varje enskild fastighet. En faktor som kan paverka detta ar eventuella krav
pa oljeavskiljare.

Lokalgatan bor ha en ensidig lutning mot diket sa att gatuvattnet rinner mot det. Alternativt anlagger
man ett mindre dike pa andra sidan lokalgatan som ocksa leds till dammen for rening. Det kan
eventuellt ocksa behovas ett mindre dike fran infarten till lokalgatan och till svackdiket. Detta for att
kunna styra och avleda dagvattnet fran 6vre delen av planomradet. Sedimentation kommer ocksa
ske i diket vilket gOr att det inte rinner ut i dammen. Detta 6kar tiden for ndr man behover gora
underhall i dammen pa grund av sedimentation och igenvaxning.

Quim 5201/s

h1 | 500 mm

h2 | 150 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

At 470 m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Veg 160 m? Tillganglig total utizmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vi max 42 m3 Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 5201/s Dimensionerande flode hg Avstdnd inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta
Qout  5201s Maximalt utflide Z3 Slantlutning dvre, 1:2;

Wy 1000 mm Plan bottenbredd z; Slantlutning undre, 1:74

Wit 4300 mm  Anldggningens totala bredd

L 110m Anlidggningens langd

Figur 14. Skiss pa vat damm fran berakningsprogrammet StormTac. Matten i figuren ar schematiska och kan
skilja sig fran detaljprojekteringen.

Det har inte gjorts nagon berakning av fordréjningsvolym i diket. Det finns for manga
osakerhetsfaktorer angaende hojdséttning av omradet och var dagvattnet fran dem kommer slappas
uti diket for att kunna gora detta. Nar en hojdsattning ar klar for omradet skulle det kunna vara
mojligt att rakna pa hur mycket vatten som skulle kunna fordrojas i diket. Man skulle da eventuellt
kunna minska storleken pa dagvattendammen.

Da jordarterna i omradet har lag genomslapplighet i omradet har det simulerats i Stormtac att ingen
infiltration sker i diket till grundvattnet.
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8.2 Dagvattendamm

En dagvattendamm med permanent vattenvolym och en fordréjningsvolym, en sé kallad vat damm
foreslas anlaggas i slutet av lokalgatan, se forslag pa placering i figur 16. En sérskild yta kommer att
reserveras for detta i detaljplanen. Samtliga ytor som ingar i planomradet leds till dammen.
Fordrojningsvolymen behover vara minst 380 m3, dvs den volym som &r ovan den permanenta
vattenvolymen. En osékerhet nér det géller anldggandet av dammen &ar hur hogt grundvattnet ar i
omradet. Ar grundvattnet hogt behover ytan som behovs for fordrojningsvolymen vara stérre 4n om
grundvattnet ar Iagt. Detta behdver utredas narmare innan detaljprojekteringen av dammen. En
matning av grundvattennivaer over tid i det omrade dar dammen planeras att anléaggas behover
utforas.

Eftersom det inte finns ndgra detaljerade forutsattningar av platsen ar dagvattendammen endast
grovt projekterad. StormTac har anvants for dimensionering av dammen och endast standardvarden i
programmet har anvants. Vid en detaljprojektering da det uppkommer faktiska uppgifter om platsen
ex. grundvattnets djup kan dimensioner pa dammen andras.

Efter att dagvattnet har fordrojts och renats slapps det ut i sodra delen av planomradet. Forslagsvis
slapper man ut det i ett narliggande befintligt dike. Diket ligger dock i utkanten av planomradet eller
utanfor det. Man behdver forsékra sig om att denna utslappspunkt & majlig. Eventuellt kan arbete
utanfor planomradet med detta dike beh6va goras.

. L333m by;19m
1\ ] Agor 630 m2 Vgp 340 m? Vot 620 m3 Aw 170 m2
" L,28m b;14m Vy; 93 m3

4
A, 380 m2 vV, 180 m3 | h,12m W, I Qout 68 I/s

Qdim Wp25m |
5201/s

A, Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flsde

At Total regleryta Qout  Maximalt utflode

A,, Vegetationsyta Quyut1 Utflode fran permanent dammnivd
by Bredd vid permanent vattennivd Qgut2 Utflode fran dvre reglervelym

by Bredd vid maximal vattenniva S,,  Andel vegetation

Dyi Diameter av ligre skibordshal  Tout: Tomningstid for Qoutl

Duz Diameter av dvre skibordshal Vo Permanent vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Viot Total vattenvolym

My Undre reglerhoid Va1 Nedre reglervolym

hy;  Ovre reglerhojd Vaz  Ovre reglervelym

h,,  Djup pa vatmarkszonen W, Bottenbredd

L Lingd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vatmarkzon
Ly Langd vid maximal vattenniva Zy Nedre slantlutning

Z;  Owre slintlutning

Figur 15. Skiss pa vat damm fran berakningsprogrammet StormTac. Matten i figuren ar schematiska och kan
skilja sig fran detaljprojekteringen.
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9 BESKRIVNING AV DAGVATTENLOSNINGAR

9.1 Svackdiken

Ett svackdike ar ett relativt grunt dike med breda och flacka slanter. Till skillnad fran ett
vanligt dike, medfor det bredare tvarsnittet en reducerad hastighet pa avledande
dagvatten, vilket 6kar uppehallstiden och darmed majligheten till battre reningseffekt
(6kad markinfiltration, eventuell upptagning av vegetation samt avdunstning med mera).
Svackdiket fungerar som renings, transport och utjamningsmagasin. Svackdiken kan
utformas pa olika sétt utifran vilka 6nskemal man har pa dess egenskaper.

Figur 18. Principskiss pé svackdike (VA-guiden)

9.2 Vatadammar

Vata dammar ar som namnet antyder en damm med en permanent vattenvolym. De kan endast
skapas dar forutsattningarna &r de ratta mellan grundvattnet, tillfléde och ratt jordarter. Den stora
fordelen med en vat damm i dagvattensammanhang ar att reningen blir mycket effektivare. De
biologiska och kemiska processerna avstannar inte pa grund av att vattnet forsvinner utan kan fortga
|0pande.

| en vat damm behdver man ocksa skapa en fordrojningsvolym. Da ar det bra att veta pa vilken niva
den permanenta vattennivan kommer ligga. Matning av grundvattennivaer innan anlaggandet kan ge
vardefull information.

Vata dammar bidrar ocksa med andra positiva saker sasom 6kad biologisk mangfald m.m.
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Foto 17. Exempel pé en relativt nyanlagd vat damm. Utslappsanordningen syns i forgrunden.

9.3 Forslag pa ytterligare dagvattenanlaggningar

Exempel pa andra mojliga atgarder for extra rening och fordrojning av dagvatten utéver de I6sningar
som presenteras i rapporten. Om dessa atgarder utfors i stor omfattning skulle det kunna innebéra
mojligheter att minska volymer pa dagvattendamm och svackdike.

Exempel p& plantering

Exempel p& genomsléapplig mark- for dagvattenhantering

beléggning for parkering

Figur 19 och 20. Bilder som visar utformning av lokal markinfiltration respektive plantering for dagvattenrening
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Oljeavskiljare dér det finns risk for oljelackage, tex parkeringsplatser, uppstaliningsytor och
korytor. Pa grund av omradets flacka karaktar kan det bli svart att anlagga oljeavskiljare. Vid
hojdsattning av omradet bor detta tas i beaktande.

Planteringar, buskar, trad och 6ppna grésytor

genomslapplig markbeléggning vid parkeringsplatser i form av grus eller grés i kombination med
forstarkningsblock av plast eller gjutjérn alternativt betong med genomsléppliga fogar.

Grona takytor och i vissa fall grona vaggsegment

32



10 REKOMMENDATIONER, FOREBYGGANDE SKYDDSATGARDER

o Utslappspunkten for dagvattnet i sédra delen av omradet bor utredas narmare. Det har saknats
underlag fér en narmare analys av denna i den hér utredningen. Det bor sékerstéllas att man kan
anvanda befintligt dike utanfor planomradet och vid behov forlanga det till planomradet.

e Behov av vatten till de planerade exploateringarna bor utredas samt dess behov av rening av
spillvatten. Sarskild industri kan kréva extra krdvande rening av spillvattnet. Anslutning av
omradet till kommunalt vatten och avlopp rekommenderas att utredas och dvervagas noggrant.

e Medveten anpassning av marknivan vid anlaggande av parkering och kdrytor m.m. Dagvatten ska
inte ledas mot byggnader, grundkonstruktioner eller bli stdende i lagpunkter. Syftet ar att saker-
stalla beredskap vid intensiva nederbordsperioder. "Overskottsvatten” styrs kontrollerat, ut till
angransande lokalgata.

o System for dranering av byggnader anordnas med syfte att minska risken fér oénskad damning
mot grundkonstruktioner under kritiska perioder da dagvattensystemets kapacitet dverskrids.
Dréneringsvatten pumpas till dagvattenledningar.

o Vid detaljprojektering av ledningssystem sakerstalls att dagvatten inte riskerar att ddmma upp
bakat i ledningssystemet och darmed orsaka skador pa byggnadsdelar.

e Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av dagvatten-
system och fordrojningsanlaggningar. En periodisk skotsel &r viktig for att sékra dess langtids-
funktion. Igensattning av olika delar reducerar kapaciteten samt okar risken fér problem med
lokal dversvdmning och vattenrelaterade skador.

¢ Vid anvidndande av handelsgddsel for gronytor, buskar och trad finns det risk for att kvéve- eller
exempelvis kadmiumbelastningen 6kar. Det enklaste sattet att forhindra detta, ar att undvika
handelsgddselmedel vid berérda grasytor. Biologiska godselmedel &r att féredra p.g.a. langre tids
avgivning av kvave respektive (som regel) lagre innehall av kadmium. Dagvatten kan med fordel
anvandas till naringsbevattning savida halten oljeamnen &r lag.
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